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VESTIBULAR 2005

PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. Formar este caderno, cortando-o na parte superior.

. Preencher com seu nome e nimero da carteira os espacos indicados nesta
capa e ha pagina 22.

. Esta prova contém 90 questdes e tera duracdo de 4 horas.

. Para cada quest&o, existe somente uma alternativa correta. Anotar na tabela
ao lado a alternativa que julgar certa.

. Encontram-se neste caderno a Tabela Periddicae um formulario que, acritério
do candidato, poderdo ser (teis para a resolucdo de questdes.

. Depois de assinal adas todas as respostas, transcrevé-las para a Folha Defini-
tiva de Respostas.

. O candidato somente podera entregar a Folha Definitiva de Respostas e sair
do prédio depois de transcorridas 2 horas, contadas a partir do inicio daprova.

. Ao sair, o candidato levara apenas a capa deste caderno; o restante lhe sera
entregue ao final da Prova de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Redag&o.

. Transcorridas 4 horas de prova, o fiscal recolhera este caderno e a Folha
Definitiva de Respostas.

RESPOSTAS
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S = espaco

t = tempo

v =velocidade

a = aceleragdo

w= velocidade angular
R=raio

f =freqléncia

T = periodo

a_ = aceleragdo centripeta
F =forca

m = massa

f = forca de atrito

u = coeficiente de atrito

N = forca normal

f, = forcaelastica

k = constante eléstica

X = elongacdo

T = trabalho

d = deslocamento

P, = poténcia

E. = energiacinética

E, = energia potencial gravitacional
g = aceleragdo dagravidade
h = altura

E., = energia potencial elastica
| =impulso

Q = quantidade de movimento
M = momento angular

d’ =distancia

p = pressdo

A=érea

d, = densidade

Emp = empuxo

V =volume

F= forca gravitaciona

G = constante gravitacional

n = indice de refragéo

¢ = velocidade da luz no vécuo
v = velocidade

i = angulo de incidéncia

r = angulo de refracéo

C = vergéncia

f = distancia focal

p = abscissa do objeto

p = abscissa da imagem

A = aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y = tamanho da imagem

R =raio

A = comprimento de onda

f' = freqliéncia

6 = temperatura

T = temperatura absoluta
Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = caor latente especifico
p = presséo

V =volume

n = quantidade de matéria
R = constante dos gases perfeitos
T = trabalho

U = energiainterna

n = rendimento

de Matematica

Formulario

PG: a =a-q"*

|
Cn’p = ( B) = p!(nn._p)!

Aress:
circulo: mT-r?
tridangulo: b2—h

retdngulo: b-h

2tg%

tgf=
l—tgz%

(fog)(x) = f(g(x))

Relagdo métricanum triangulo retangulo: tg6 =

E, = campo elétrico

k = constante eletrostética

g = cargaelétrica

d = distncia

F, = forca elétrica

V = potencial elétrico

E.. = energia potencia elétrica
T = trabalho

i = intensidade de corrente elétrica
t = tempo

n = ndmero de elétrons

e = carga elementar

R, 1, = resisténcia elétrica

p = resistividade elétrica

| = comprimento

A = &rea da secgéo reta

U = diferenca de potencial

P = poténcia elétrica

E = forca eletromotriz

E,, = forca eletromotriz induzida
B = campo magnético

1 = permeabilidade magnética
r=rao

v=velocidade

@ = fluxo magnético

R Gl

_a
-1 S%1q

Volumes:

cilindro: r-r2-h

A
cone: 3 7Ir h

Equacdo dacircunferéncia
(x—a)*+ (y—h)*=r?

b
a

Relagdo de Pitégoras: a2 = b? + ¢?

Distanciado ponto areta: d(P,r) =

Angulo  0° 300
sen 0 1/2
cos 1 V3/2
tg 0 V3/3

|ax, +by, +c|
va*+b?

45° 60° 90°

V212 V32 1
V212 112 0

1 V3
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01.

02.

MATEMATICA

A figuraexibe um maparepresentando 13 paises.

Considerando-se como paises vizinhos aquel es cujasfron-
teiras tém um segmento em comum, 0 nimero minimo de
cores que se pode utilizar para colori-los, de forma que
dois paises vizinhos ndo tenham a mesmacor, &

A) 2
®) 3
© 4
D) 5
® 6

Um recipiente contém um litro deumamisturadediesel e
acool, na proporgéo de 40% de diesel e 60% de acool.
Desgja-se modificar esta proporcéo para 30% de diesel e
70% de dlcool, semretirar diesel. A quantidade minimade
acool, emmililitros, que sedeveadicionar amisturaorigind,
considerando que as propor¢des mencionadas sdo sem-
preemvolume, éde:

200
3

(A)

400
3

®)

700
3

©

800
3

©)

® 1 000

03.

04.

05.

No interior de uma sala, na forma de um paralel epipedo

com altura h, empilham-se cubos com arestas de medidas

1, l l i eassim por diante,
3 9 27

conforme mostraafigura

1/9
131

O menor valor paraaalturah, se 0 empilhamento pudesse
ser feito indefinidamente, &

(A) 3
B)
©

©)
®

PRlw N W9 ow

A sequénciadendmerosnaturais(a, 4, a,,a, a,,3,a, a, ...),
onde a, = 4 e a,= 3, tem a propriedade de que asomade
trés termos consecutivos quaisquer é sempreigual a 13.

Ommc(a,, a,,) €&
(A) 3
B) 4
© 6.
D) 12
B 36

Dividindo-se os polindmios p,(x) e p,(x) por X — 2 obtém-
se, respectivamente, r, er, como restos. Sabendo-sequer,
er, sdo os zeros da fungdo quadréticay = ax® + bx + c,
conformegréfico,

y=ax +bx+c

v (vértice)
oresto dadivisio do polindmio produto p, (X).p,(X) por x—2¢&:
(A) 3
B) 5
© 8
(D) 15.
® 2o
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06.

07.

Certo dia um professor de matemética desafiou seus alu-
nos a descobrirem asidades x, y, z, em anos, de seus trés
filhos, dizendo ser o produto delas igual a40. De pronto,
osaunos protestaram: ainformacéo “x.y.z=40" erainsu-
ficiente para uma resposta correta, em vista de terem en-
contrado 6 ternas de fatores do nimero 40 cujo produto é
40. O professor concordou e disse, apontando para um
dos alunos, que a soma x+y+z das idades (em anos) era
igual ao nimero que se podia ver estampado na camisa
gue ele estava usando. Minutos depois 0s aunos disse-
ram continuar impossivel responder com seguranga, mes-
mo sabendo que a soma era um nimero conhecido, o que
levou o professor aperceber que el esraciocinavam corre-
tamente (chegando a um impasse, provocado por duas
ternas). Satisfeito, o professor acrescentou entdo duas
informagdes definitivas: seus trés filhos haviam nascido
no mesmo Més e, naguel e exato dia, o cagulaestavafazen-
do aniversario. Neste caso a resposta correta é:

(A) 1,5,8.
B) 1,2,20.
© 1,4,10.
(D) 1,1,40.
® 24,5

Um engradado, como o dafigura, tem capacidade para 25
garrafas.

Se, de forma aleatoria, forem colocadas 5 garrafas no en-
gradado, a probabilidade de que quai squer duas delas ndo
recaiam numamesmafilahorizontal, nem numamesmafila
verticd, &

A .
25!

515!

25!

®)

51 20!
25!

©

515120!
25!

D)

5151 25!
20!

®
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08.

09.

x y 1
Dadaamatriz,3x3, A=| 1 1 1],adistanciaentre
-1 -1 1

asretasr e s de equagdes, respectivamente, det(A) =0 e
det(A)=1vde:

) V2.

4

® 2.
© 2.
D) 3

® 342.

Considere as fungdes dadas por f(x) = sen ™ e

g(x) =ax + b, sendo o gréfico de g fornecido nafigura.

Ovaordef (gl (2))é&

(A)

®)

©

©)



10. NaFiguraA aparecem as circunferéncias a, deequagdo | 12. Com basenafigura,
x2+y2=1, e 3, de equagdo x>+ y? = 9. Sabendo-se que as
circunferéncias tangentes simultaneamenteaa eaf3 sao
como A, (naFiguraB) ouA, (naFiguraC),

v [y=23"

y Yy

y D XZ + y2 — 32
| _

/ Ryl / b\ 0 R
N (] .
Ut px \ L X 0 x X

kJ \ o comprimento dadiagonal AC do quadrilatero ABCD, de

0 O lados paral el os aos eixos coordenados, €&

FiguraA FiguraB FiguraC
. . N A) 242.
o lugar geométrico dos centros destas circunferéncias é
dado:
B) 42.
(A) pelascircunferénciasde equagdes (x —1)*+y?>=4e © 8
(x=2)*+y?=1.
. Xy (D) 4+s.
(B) pela€lipse de equagdo — 0= O1.
1 3
©® 6+3.

(©) pdascircunferénciasdeequaciesx?®+y?=1ex2+y?=4.
(@) pelacircunferénciade equagiox* +y*=4. 13. Imagineumaparede vertical com umajanelaretangular, de
(B) pelasretasde equacdesy =x ey =—X. lados a e b, conforme a figura, onde a é paralelo ao piso
plano e horizontal . Suponhamos que aluz solar incidaper-
pendicularmente ao lado a, cominclinacdo de60° em rela

11. Considereasfuncoes. f (x) =3, ¢80 a parede.
f(x)=log,x,
f,(X)=—(x+1) (x-2)e
f,(x) =sen(2x)
eosgréficosG,, G,, G, e G, seguintes. )
ya T i
1 G, ) ey 4
> SeA ., eA, representam, respectivamente, asareasdajane-
/4 X 1772
lae de suaimagem projetadano piso, arazéo Al vale:
y A 2
) 23
2
G,
/1 2\ ®) 3.
Das associagoes entre fungdes e graficos, exibidas a se- © ﬁ .
guir, alnicainteiramente corretaé: 2
A) f.-G; f,—G,.
( ) 1 1 '3 4 (D) \/5 '
| f,-G, f,-G, 3
© f,-G,; f,—-G, |
(3) fz_Gl; fa_Gz ® E
® f,-G, -G,

5 UNIFESPICG



14.

15.

16.

A figurarepresentaum retangul o subdividido em 4 outros
retangulos com as respectivas areas.

a 8

9 2a

Ovalordeaé:
A) 4
®) 6.
© 8
(D) 10.
B 12

Considere o poliedro cujos vértices sdo 0s pontos médios
das arestas de um cubo.

O numero de faces triangulares e 0 nimero de faces qua-
dradas desse poliedro sdo, respectivamente:

(A) 8 e 8.
(B) 8 e 6.
© 6e8.
(D) 8 e 4.
B 6e6b.

BIOLOGIA

Um pesquisador precisa obter células-tronco parainiciar
experimentos em terapia génica. Aponte aalternativaque
relaciona o procedimento e a justificativa corretos para
que tal pesquisador tenha sucesso.

(A) Obter células-tronco de embridesem fase degastrula
em vez de obté-las da blastula, quando ainda néo é
possivel conseguir células téo indiferenciadas.

(B) Trabalhar apenas com embrides em vez de organis-
mos adultos, uma vez que em adultos ndo existem

células-tronco.

(©) Conseguir células germinativas do ovario deumafé-
mea adulta pois, ali, elas estdo menos diferenciadas
do que as células germinativas nos testiculos de um

macho adulto.
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17.

18.

(D) Optar pela obtencado das células do corddo umbilica
derecém-nascidos em vez de obté-lasdafase de gés-
trula, ja que no cordéo a diferenciagdo é menor e o
numero de células, maior.

®

Obter células do embrido em fase de bl astula, quando
aindiferenciacdo é maior, em vez de obté-las dagés-
trula ou do corddo umbilical, quando as células ja
estéo mais diferenciadas.

No tubo 1 existe uma solugdo contendo células de figado
deboi. Em 2, haumasolugéo de células extraidasdefolhas
de bananeira

Vocé desgjaeliminar compl etamente todos os constituintes
dos envaltorios celulares presentes em ambos os tubos.
Paraisso, dispde de trés enzimas digestivas diferentes:

C: digerecarboidratosem geral.
L: digerelipidios.
P: digere proteinas.

Paraatingir seu objetivo gastando 0 menor niimero possi-
vel de enzimas, vocé deve adicionar a1 e 2, respectiva-
mente:

(A) 1=C; 2=P.

(B) 1=L; 2=C.

(© 1=CeP; 2=CelL.

(D) 1=CeP; 2=C,LeP.

® 1l=LeP, 2=C,LeP

Amostras de duas plantas chegaram a um centro de toxi-

col ogiaacompanhadas de um parecer médico e do seguinte
laudo técnico:

Paciente 1 PAcIENTE 2
Quadro Intoxicacdo por inges- Intoxicagdo por inges-
téo de raizes de man- t&o de raizes de man-
dioca-brava dioca-brava:
Manihot utilissima Manihot dulcis
Procedéncia .
daamostra Mato Grosso Rio Grande do Sul

Verificou-se que havia pequenas diferencas na composi-
¢80 quimica de cada amostra, embora 0 mecanismo de
acdo de ambas fosse muito parecido e os sintomas da
intoxicacdo, os mesmos. Tal resultado é

(A) esperado, pois embora ambas pertencam a0 mesmo
género, trata-se de espécies diferentes.

(B) esperado, pois embora trate-se da mesma espécie, as
plantas provém de locais diferentes.



19.

20.

(©) inesperado, jaque setratam de dois géneros diferen-
tescom o mesmo nome comum.

(D) inesperado, ja que se trata da mesma espécie e, por-
tanto, os resultados deveriam ser iguais.

(B) inesperado, poistrata-se do mesmo género e especie,
com nome comum semel hante.

Compare um protozoario, por exemplo, um paramécio, com
uma cél ulaepidérmicade metazoario (animal multicelular)
guanto a complexidade, ao nimero de organel as e a espe-
cializagdo, ou sgja, 0 quanto € capaz de desempenhar uma
funcdo especifica. A relagdo correta € que acélulado

(A) protozoario € menos complexa, possui menos orga-
nel as e € menos especializadado que ado metazoario.
(B) protozoario € maiscomplexa, possui maisorganelas,
porém € menos especializadado que ado metazoario.
(©) protozoario émaiscomplexa, possui menosorganelas
e émais especializadado que ado metazoério.
(D) metazoéario € mais complexa, porém possui menos
organel as e € menos especializadado que ado proto-
zo&io.
(BE) metazoario € mais complexa, possui mais organelas,
porém é menos especializadado que ado protozodario.

Primeiro, o suco obtido de uvas esmagadas € juntado a
fungos do género Saccharomyces em tonéis fechados.
Depoisde certo tempo, o fungo éretirado e o liquido resul-
tante éfiltrado e consumido como vinho. As uvas podem
ser colhidas mais cedo (menor exposi¢ao ao sol) ou mais
tardiamente (maior exposi¢do) ao longo da estagdo. Um
produtor que deseje obter um vinho mais seco (portanto,
menos doce) e com alto teor alcodlico deve colher auva

(A)
®)

aindaverde edeixar o fungo por maistempo namistura.

ainda verde e deixar o fungo por menos tempo na
mistura.

©
©)
®

maistarde e deixar o fungo por menostempo namistura.
maistarde e deixar o fungo por maistempo namistura.

maiscedo edeixar o fungo por menostempo namistura.

21

22.

Em um sitio arqueol 6gico foram encontrados trésfosseis,
cada um contendo diferentes 6rgdos vegetais: 1 — caule;
2 —flor; 3 —semente. N&o se sabe se séo provenientes de
uma Unica planta ou de trés plantas diferentes. Sobre tais
fossels, foram levantadas as seguintes hipdteses:

I. Ostrésfosseis pertencem a plantas com sistema vas-
cular (conducao de agua e nutrientes) organizado.

[I. Osfésseis 1 e 3, se pertencerem a uma mesma planta,
s80 ou de uma gimnosperma ou de umaangiosperma.

I1l. Osfésseis 2 e 3, se pertencerem auma mesmaplanta,
s80 ou de uma gimnosperma ou de uma angiosperma.

IV. Osfosseis 1 e 2, se pertencerem aumamesma planta,
s80 exclusivamente de umaangiosperma.

Estdo corretas:
(A) 111elll.
®) IlllelV.
© 1 llelV.
D) Il 1lelV.

(B) todas as hipoteses.

Um estudante tem atarefade extrair substancias de reser-
vade plantas. Porém, estd em davida sobre qual ou quais
s80 essas substancias e de onde extrai-las. Assinale aalter-
nativa que contém a resposta e o procedimento corretos
para essa tarefa.

(A) O estudante extrairasomente amido, que é a substan-
ciadereservados vegetais. O amido é produzido nas
folhas e acumulado nas raizes; 10go, apenas raizes
dever&o ser usadas.

(B) Haapossibilidade de setrabalhar com amido elipidio,
as substancias de reserva dos vegetais. Lipidios sdo
encontrados somente nas sementes e amido, somen-

teemraizesecaules.

(©) Proteinaselipidiossio assubstanciasdereservamais
abundantes nos vegetais. Podem ser extraidos de

qual quer 6rgéo, mas principa mente dosfrutoseraizes.

(D) Substanciasdereservanosvegetaissao carboidratos,
lipidios e proteinas. Podem ser extraidos de qual quer
0rgéo da planta, mas principal mente de raizes e cau-
les (carboidratos) e de sementes e frutos (lipidios e

proteinas).

Amido e outros carboidratos constituem a Unicafor-
ma de reserva nas plantas. Podem ser extraidos de
qualquer 6rgdo vegetal, embora se concentrem nas
raizes e nos caules.

®
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23.

24.

O diagramarepresentaa seqiiénciade surgimento, ao lon-
go do tempo, de caracteristicas em alguns grupos animais.
No diagrama, que deve ser lido daesquerdaparaadireita,
ha grupos que aparecem antes que uma caracteristica te-
nha sido assinalada. 1sso significa que eles ndo possuem
a mesma. Todos 0s grupos que surgem depois de uma
dada caracteristica, estes a possuem.

C

simetria
bilateral

0rgaos

tecidos

células
eucarioticas

Nesse contexto, asletrasA, B, C e D podem ser substitui-
das corretamente por:

(A) A =protozodrios, B = poriferos, C = cnidarios, D =
platelmintos.

(B) A =poriferos, B =cnidérios; C = platelmintos; D =
anelideos.

(© A =protozoarios; B = cnidarios, C = poriferos;, D =
platelmintos.

(D) A =cnidérios, B = poriferos; C = platelmintos; D =
anelideos.

(BE) A=protozoarios; B =poriferos, C=platelmintos, D =
cnidarios.

O primeiro usuario introduz a agulha dentro da veia
para nela injetar a droga. Para certificar-se de que a
agulha esta dentro da veia, ele puxa um pouco de sangue
para dentro da seringa. Passa-a, entéo, a outro, que pre-
para a prépria dose, sem se preocupar em esterilizar a
seringa como sangue do primeiro usuario. E, assm, suces-
sivamente, a seringa vai passando por todos. (Icami Tiba,
123 respostas sobre drogas.)

O texto, que relata 0 uso de uma droga injetavel, pode
servir ainda para descrever o contagio de doencas como

(A) AIDSehepatiteB.

(B) gonorréiaesifilis.

(© gonorréiaeAlDS.

(D) meningiteeAlIDS.

(E) meningiteehepatiteB.

UNIFESP/CG

25. Asafirmagdes a seguir encontram-se em um folheto para

26.

27.

agentes de salde responsaveis por medir a pressao
sangiinea de pacientes que chegam a um centro médico.
Vocéfoi chamado arevisa-|o, usando seus conhecimentos
sobre o sistemacirculatério.

I. A pressdo maximamedidaé obtidaquando o ventriculo
esquerdo se contrai eaminima, quando elerelaxa.

[I. A pressdo sangiinea pode ser medida em qualquer
parte do corpo, ja que ela é igual em todo o sistema
circulatorio.

1. O paciente deve evitar esforgos fisicos antes do exa-
me, Pois isso alteraria os resultados.

IV. Os resultados serdo aterados caso o0 paciente tenha
ingerido alimentos excessivamente sal gados antes do
exame.

V. A pressdo sanguiinea € maior no coragdo e nasveias e
menor nas grandes artérias.

As informac8es corretas séo:

) 1nelll.
®) I,llelV.
© 1,IVeV.
©) I,1lleV.
® Nl,IVeV.

Em um cruzamento de um individuo AA com outro aa, con-
siderando que o alelo A é dominante sobre a, a proporgéo
fenotipicaobservadaem F, significaexatamente que:

(A) 25% daproleexpressam o fendtipo determinado pelo
alelo dominante e 75% ndo o expressam.

(B) em 25% da prole, o fendtipo recessivo € mascarado
pelo fendtipo dominante.

(©) 75% daproleexpressam o fendtipo determinado pelo
alelo A e 25% néo 0 expressam.

(D) em 50% daprole, o fenétipo dominante € mascarado
pelo fendtipo recessivo.

(BE) 50% da prole possuem um Unico tipo de alelo e 50%
possuem outro tipo de alelo.

Compare as duas mensagens seguintes.

 “Compreotelefoneceular XY Z: tirafotos, baixamusi-
cas e se conecta a internet. Muito melhor que os ou-
tros: aevolucéo do celular.”

«“A biodiversidade global, tal como a vemos hoje, é
resultado da evolucédo da vida no planeta.”

Considerando o ponto de vista biolégico, podemos afir-
mar corretamente que os conceitos de evolugdo expres-
sos has duas mensagens sao



28.

(A) osmesmos: aevolugdo biol 6gica sempre agrega me-
Ihoriasapartir de caracteristicas pré-existentes, aper-
feicoando-as. 1sso se d& basicamente por mutagdes.

(B) parecidos: enquanto um produtor visa melhorar seu
produto, aevolugdo tem por finalidade produzir orga-
nismos melhoresapartir daselecao de mutagdes bené-

ficas e adaptativas.
©

semel hantes: emboraaevolugéo ndo viseamelhoria,
o fato é que as caracteristicas sel ecionadas sdo sem-
pre melhores que as anteriores, resultando em orga-

nismos atuais melhores que seus ancestrais.

(D) distintos: evoluir biologicamente significa*mudar no
tempo”, endo necessariamente melhorar. Umacaracte-
risticaseramelhor que outra somente seinterpretada

num contexto histérico eambiental.

(B) diferentes: evoluir ndo significaque um unico indivi-
duo tenha todas as melhorias. As caracteristicas
adaptativas sdo diferentes nos individuos e a popu-

lagdo como um todo € que se apresenta mel horada.

O jornal Folha de S.Paulo (28.07.2004) noticiou que o
aumento do didxido de carbono (CO,) atmosférico pode
induzir arvores da AmazOnia a crescerem mais rapida-
mente. O aumento do CO, églobal e, no entanto, o fend-
meno é verificado naAmaz6niae ndo nasflorestastempe-
radas da Europa. Paraexplicar tal fenébmeno, quatro afir-
magOesforam feitas.

I. © aumento do CO, promove aguecimento, porém blo-
gueiaparte dosraios solares que chegam ao solo. Esse
bloqueio, associado as noites mais longas, faz com
gue as florestas temperadas sejam menos eficientes
na fotossintese.

[I. As florestas temperadas estéo sujeitas a um inverno
mais longo e, portanto, a menor quantidade de luz.
Como as plantasfazem fotossintese dediaerespiram a
noite, ataxaderespiracdo é maior que adefotossintese.

1. A maior quantidade de CO, disponivel, associada as
altastemperaturas presentesnaAmazonia, permiteuma
€levacdo dataxafotossintética, 0 que promove maior
crescimento das plantas.

IV. As temperaturas mais baixas, a menor biomassa por
areaeamenor incidénciadeluz nasflorestastempera-
das fazem com que, ali, o fendmeno segja menos evi-
dente que naAmazonia.

Entre as quatro afirmagdes apresentadas, estdo corretas
somente

(A) lell.
®) lelll.
© llell.
D) lelV.

® HlelV.

29.

I. A comunidade de Sio Januério, localizada no médio
SAo Francisco, é formada basicamente por mulheres
de todas as idades, por meninos e homens velhos.

[I. Proximo a nascente do rio, existem somente peixes
detritivoros (alimentam-se de detritos). A medida que
o rio se alarga, podem ser vistos peixes que se ali-
mentam de algas, plantas, artrépodes e até de outros
peixes.

I1l. As cercarias, larvas da esquistossomose, alojam-se
nos tecidos de alguns caramujos. Esses tecidos abri-
gam grande quantidade de cercarias, por possuirem
fibras muscul ares menos justapostas.

Trés importantes conceitos em Ecologia estéo presentes
nas afirmagdes apresentadas. Tais conceitos podem ser
identificadosem, 11 elll, respectivamente, como:

(A) migracao, habitat e comensalismo.

(B) populacéo, sucessdo e nicho ecol bgico.
(© populagéo, nicho ecoldgico e habitat.

(D) comunidade, predacao e nicho ecol égico.

(B) comunidade, teiaalimentar e parasitismo.

30. ArevistaViga (28.07.2004) noticiou que a quantidade de

imunoglobulina extraida do sangue dos europeus €, em
média, de 3 gramas por litro, enquanto a extraida do san-
gue dos brasileiros é de 5,2 gramas por litro. Assinale a
hipétese que pode explicar corretamente a causa de tal
diferenca.

(A) Os europeus tomam maior quantidade de vacinas ao
longo de sua vida.

(B) Osbrasileiros estéo expostos aumamaior variedade
de doengas.

(©) Os antigenos presentes no sangue do europeu sdo
mais resistentes.

(D) Os anticorpos presentes no sangue do brasileiro sao
menos eficientes.

(BE) Os europeus sdo mais resistentes as doengas que 0s
brasileiros.
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31. A respeito deste mapa sobre tréfego aéreo, sdo apresenta-

das as quatro afirmagdes seguintes.

e L Sf: ...... 0

2.700 km

Principais cruzamentos aéreos Linhas de fluxo aéreo

Qutros cruzamentos Intenso

@ Aeroportos de mais de 40 milhdes
de passageiros por ano

® Aeroportos de 15 a 40 milhdes
de passageiros por ano

(Pitte, 1997, adaptado.)

I. A elevadacirculagdo de passageirosentre Parise Nova
lorque resulta no principal eixo aéreo do mundo.

[I. A maior circulacdo de passageiros do mundo ocorre
entre paises da Europa, apesar da proximidade geo-
gréfica

1. Osfluxosaéreosdiminuiram naAméricado Norte apés
0 11 de setembro, aumentando na Europa.

IV. As cidades de paises como Africado Sul, Brasil ein-

diaformam um circuito aéreo secundario.

Esta correto o que se afirma apenas em
(A) lell.
B) lelll.
©) lelV.
(D) lelll.

© llelV.

UNIFESP/CG
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32.

33.

Nos Jogos Olimpicos deAtenas de 2004, um judocairania-
no se recusou a lutar com um atleta israelense, apesar de
ser um dosfavoritos amedal hade ouro. Com essaatitude,
elereafirmou

(A) oAlcoréo, que proibe o contato fisico com seguido-
resdeoutrareligido.

(B) ofair-play, principio olimpico definido pelo Baréo de
Coubertin.

(©) apaliticaexternairaniana, que é contraamanutencao
do estado de Israel.

(D) o espirito olimpico, que proibe guerra entre paises
durante os jogos.

(B) adecisdo do Conselho de Seguranca da ONU, que
aprovou um embargo alsragl.

Em 2002 ocorreu em Joanesburgo, naAfricado Sul, uma
reunido internacional naareaambiental para

(A) avaliar aimplementacéo daAgenda XX, com desta-
que para o Brasil, que apresentou propostas na area
energética.

discutir asMetasdo Milénio, definidasem 2000, com
criticas ao Brasil, diante das desigualdades sociais
do pais.

®)

(©) estabelecer a cobranca da &gua no mundo, com a
anuénciado Brasil, gragas ao elevado estoque hidrico

do pais.

(D) regular o comércio de organismos geneticamente
modificados, com criticasdo Brasil, que proibeaven-

da desses produtos no pais.

®

rever o Protocolo de Kyoto, com destaque ao Brasil,
que apresentou reducdo de emissdo de gases de efei-
to estufa.

. Naltimadécada, vérias pesquisas naAfricaenaAmérica

do Sul confirmaram a hip6tese de que elas formavam um
continente no passado. Assinaleaalternativaqueidentifi-
cacorretamente a erageol 6gicaem gue a separagéo ocor-
reu e o0 nome do novo continente que ela gerou.

(A) Cenozoica; Pangea.

(B) Mesozoica; Gondwana.
(© Pré-Cambriano; Gondwana.
(D) Paleozobica; Pangea.

(® Quaternério; Gondwana.



35.

36.

37.

Observeafigura.

VENEZUELA
COLOMBIA SURINAME
EQUADOR
PERU | |
BRASIL
BOLIVIA
URUGUAI

CHILE

LHJI;ARAGUAI
ARGENTINA

(Mackay, 1999, adaptado.)

A anamorfose indica que, em relagéo as mortes de crian-
¢as com menos de 5 anos de idade naAméricado Sul,

(A)
®)
©

os indices mais elevados estdo no Cone Sul.
osindicadores mais baixos estdo nos paises andinos.

a Boalivia e 0 Paraguai tém a mesma quantidade de
casos.

0os membros do Mercosul tém graves disparidades
entresi.

©)

as partes do Tratado de Cooperacdo Amazonica séo
homogéneas.

®

A costa oeste dos Estados Unidos da América apresenta

(A) polos tecnolégicos na regido conhecida como Vale
do Silicio, que combina universidades e empresas.

(B) grande presenca de méo-de-obra migrante, devido a
proximidade com afrontel ramexicana.

(©) maior possibilidade de furactes que a costa leste,
devido a presenca de falhas geol égicas.

(D) menor densidade populacional na por¢do sul que na
norte, em funcdo das temperaturas mais baixas.

(B) producdo delaranjaorganicaem largaescala, compe-
tindo com aproducéo brasileira.

Os conflitos registrados no leste europeu ao longo da dé-

cadade 1990 diminuiram noinicio do século XX | devido

(A) aoingresso dos ex-paises socialistas na Uni&o Euro-
péa

(B) apresenca militar da OTAN nas antigas economias
socialistas.

(©) aofimdos odios religiosos entre mugulmanos e cris-
t&os na Bosnia.

(D) acampanhaem prol da paz difundida por organiza-
¢Oes da sociedade civil.

(B) aretirada das tropas ocidentais de Kosovo, apés a
condenacdo de Milosevic.

11

38.

39.

Observe 0 mapa de casos de dengue no Brasil.

Numeros de casos

D Menos de 500

50 a 1470

] 1471 2 4700
[[]4701 a 1090

Il 1001 2 27949

300 0

600 km

(IBGE, 2002.)

A partir do mapa, € possivel afirmar que a ocorréncia de
dengue no pais apresenta a regido

(A) Nordeste com mais casos que a regido Sudeste, em
fungdo do elevado crescimento vegetativo.

(B) Norte com menos casos que a regido Sudeste, em
virtude de sua elevada pluviosidade.

(©) Ssul com menos casos que aregido Nordeste, porque
apresenta as temperaturas mais amenas do Brasil.

(D) Sudeste com menos casos que aregido Norte, gragas
a sua elevada urbanizacéo.

(B Centro-Oeste com mais casos que aregido Sul, devi-
do ao seu elevado desmatamento.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo indica
variosinstrumentos de gestdo ambiental, dos quais desta-
Ccaseo

(A) Monitoramento Ambiental, paracombater apresenca
debiopiratasnaAmazéniabrasileira.

(B) Plano de Manejo, criado por decreto paraimpedir o
comércioilegal dematerial genético.

(©) ControleAmbiental do cerrado, desenvolvido em co-
operagao com paises europeus apartir daRio-92.

(D) Zoneamento Ambiental, que visa conservar caracte-
risticas socio-ambientais das areas protegidas.

(B Estudo de Impacto Ambiental, criado para viabilizar
acOes de degradacdo em parques naturais.

UNIFESP/CG



40. Observe os graficos.

Milhoes de toneladas

Toneladas
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II

100

80
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Ano

(Sanchez, 2003, In: Ribeiro, 2003.)

Assinaleaalternativaqueidentificao mineral eorelaciona
corretamente aos graficos.

(A) 1. minério de ferro, aponta a producéo na Serra de
Cargjés, PA, desde 1930;
[1. ouro, indicaoinicio daproducao auricolano pais.
(B) I. ouro, aponta o inicio da produgéo desse mineral
no Brasil, em 1930;
[1. minério deferro einicio da produgdo na Serrade
Cargjas, PA, em 1930.
(© 1. minério de ferro, aponta a producéo na Serra de
Cargjas, PA, nadécadade 1980;
I1. ouroeaproducéo de SerraPelada, PA, nadécada
de 1980.
(D) 1. ouro, apontaoinicio daproducdo em SerraPelada,
PA, em 1930;
I1. minério deferro einicio daprodugéo naSerrade
Cargjas, PA, nadécadade 1930.

®

I. minério de ferro, aponta o inicio da producéo no
pais na SerraPelada, PA, nadécadade 1980;

[1. ouro einicio daproducéo auricolano pais, nadé-
cadade 1980.
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41. Assinadeaalternativacom o climogramamais caracteristi-
co do climasubtropical no Brasil.

(Ferreira, 2000.)

Precipitacao Temperatura
(mm) (O
400 40
300 30
200 | 20

(A)
100 10
0 L
JMMIJ SN
Precipitagdo Temperatura
(mm) ()
400 - 40
3007 —\/\ %
200 20
B)
100 - II 10
07 JMMJISN
Precipitacao Temperatura
(mm) (0
400 40
300 30
200 20
©
100 10
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Precipitacao Temperatura
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400 40
300 30
200 20
D)
100 - 10
0 L
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Precipitacdo Temperatura
(mm) (°C)
400 40
300 | 30
200 \/ 20
0 L

JMMJ SN



42. A descentrdizaggo industria verificadanos tltimosanosno

Brasi| gerou novos pélos automobilisticos no pais, como em

(A) Ribeir&o Preto, SP, gragas a presenca de universida-
des que realizam pesquisas tecnol dgicas.

(B) Cataldao, GO, devido a presenca de indUstrias
metal Urgicas e aisencao fiscal aos investidores.

(©) Crato, CE, com 0 objetivo de exportar ao mercado eu-
ropeu, aproveitando aliberacdo de impostos.

(D) Vitdria, ES, o que facilitou o transporte dos veicul os
pelo oceano, umavez que seu porto foi modernizado.

(BE) Belém, PA, transformando a cidade em umazona de
producdo para exportagdo no Brasil.

43. A génese de cidades no Brasil Central registra dois mo-

mentos distintos, como o século

(A) XVI, por meio dacaptura de escravos, e a década de
1930, apartir do plangjamento estatal .

(B) XIX, pelaexpansdo cafeeira, eadécadade 1950, com
aconstrucdo de Brasilia.

(© XVII, pelapresencade quilombos, eadécadade 1970,
com aconstrugdo da Transamazonica.

(D) XVIII, pelamineragdo, e adécadade 1970, com aex-
pansdo dafronteira agricola.

(B) XVI, pelapecuariaextensiva, eadécadade 1990, com
o cultivo de soja.

. Os Comités de Bacia sdo instrumentos de gestéo dos re-
cursos hidricos no Estado de S&o Paulo, criados na déca-
dade 1990, para

(A) evitar ainflagdo e proteger os consumidores contra
aumentos abusivos da agua.

(B) organizar a populagdo contra a privatizagéo dos ser-

vigos de &gua no Estado.

(©) coibir o consumo exagerado de aguaeevitar seuracio-

namento.

(D) substituir os érgéos estaduais na gestdo da agua no

Estado.

®

reunir varios atores sociais que definem politicas para
a égua no Estado.

13

45,

46.

47.

Observe 0 mapa.

300 0 600 km

(IBGE, 2002.)

O produto | é beneficiado no pais e exportado. O produto
Il atende ao mercado interno. I dentifique corretamente os
produtos cultivados nas regides | e |l do mapa.

(A) | —agodao; Il —feijéo.

B) |-—laranja; Il —arroz.

(© | —cana-de-aglcar; Il —milho.
(D) 1 —soja; Il —mandioca.

B | —caéll —uva

FiSICA

O coeficiente de atrito e o indice derefragdo sdo grandezas
adimensionais, ou seja, sdo val ores numéricos sem unida-
de. Isso acontece porque

(A) sdo definidos pela razdo entre grandezas de mesma
dimensdo.

(B) ndo se atribuem unidades a constantes fisicas.
(©) sdo definidos pelarazao entre grandezas vetoriais.

(D) sdo definidos pelo produto de grandezas de mesma
dimensdo.

(B sbo definidos pelo produto de grandezas vetoriais.

A velocidade em fungéo do tempo de um ponto material
em movimento retilineo uniformemente variado, expressa
emunidadesdo Sl, év = 50— 10t. Pode-se afirmar que, no
instantet = 5,0 s, esse ponto material tem

(A) velocidade e aceleracao nulas.

(B) velocidadenulaedal em diantendo semovimentamais.
(© velocidade nulaeaceleragdo a=—10 m/s.

(D) velocidade nula e a sua aceleragdo muda de sentido.

(B) aceleracéo nula e a sua velocidade muda de sentido.
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48.

49.

A figurarepresentaum cilindro de massam, querolapara
a direita sobre uma prancha homogénea e horizontal de
massa 2m, assentada livremente em dois apoiosverticais,
sobre os quais ndo desliza.

d d d d d dd d d d d d

i N
I
|
|
|

A B CDE

Pode-se afirmar que apranchacomecaatombar quando o
cilindro passa pelo ponto

(A) A.
®) B.
© C.
(D) D.

® E

A figurarepresenta um caixote transportado por uma es-
teirahorizontal. Ambostém vel ocidade de médulo v, cons-
tante, suficientemente pequeno para que a resisténcia do
ar sobre o caixote possa ser considerada desprezivel.

v
—

© O

Pode-se afirmar que sobre esse caixote, nasituacéo dafigura,

(A) atuam quatro forgas: 0 seu peso, areagdo normal da
esteira, aforcade atrito entre aesteirae o caixoteea
forcamotoraque aesteiraexerce sobre o caixote.

(B) atuam trés forgas: 0 seu peso, a reagdo norma da

esteiraeaforcadeatrito entre o caixoteeaesteira, no

sentido oposto ao do movimento.

(©) atuam trés forcas: 0 seu peso, a reagcdo norma da

esteiraeaforcadeatrito entre o caixote eaesteira, no

sentido do movimento.

(D) atuam duas for¢as: 0 seu peso e a reacdo normal da

esteira

(B) ndoauaforcanenhuma, poiseletem movimento retili-

neouniforme.
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50.

51.

52.

A figurarepresentaum cilindro flutuando nasuperficieda
agua, preso ao fundo do recipiente por um fio tenso e
inextensivel.

Acrescenta-se aos poucos mais agua ao recipiente, de
forma que o seu nivel suba gradativamente. Sendo E o
empuxo exercido pela agua sobre o cilindro, Ta tracéo
exercida pelo fio sobre o cilindro, Po peso do cilindro e
admitindo-se que o fio ndo serompe, pode-se afirmar que,
até queo cilindro fique compl etamente imerso,

(A) omddulo de todas as forgas que atuam sobre ele au-
menta.

®)

s6 0 médulo do empuxo aumenta, 0 médulo das de-
mais forcas permanece constante.

©

0s médulos do empuxo e datragdo aumentam, mas a
diferenca entre eles permanece constante.

©)

0s médulos do empuxo e da tragdo aumentam, mas a
soma deles permanece constante.

®

s0 0 modul o do peso permanece constante; osmaédul os
do empuxo e datracdo diminuem.

Uma esfera de massa 20 g atinge uma parede rigida com
velocidade de 4,0 m/sevoltanamesmadiregdo com velo-
cidadede 3,0 m/s. O impulso daforcaexercidapelaparede
sobreaesfera, em N.s, € em modulo, de

(A) 0020.
(B) 0040.
© o10.
(D) 014.
© o70.

Umacriancade massa40 kg vigjano carro dospais, sentada
no banco detras, presapelo cinto de seguranca. Num deter-
minado momento, o carro atinge a velocidade de 72 km/h.
Nesse instante, a energia cinética dessa crianca é

(A) igua aenergiacinéticado conjunto carro mais passa-
geiros.

®)

zero, pois fisicamente a crianga ndo tem velocidade,
logo, ndo tem energiacinética.

©
©)
®

8000 Jemrelagdo ao carro e zero emrel agdo aestrada.
8000 Jemrelacdo aestradaezero emrelacdo ao carro.

8000 J, independente do referencial considerado, pois
aenergia é um conceito absoluto.



53.

54.

Um termdmetro é encerrado dentro de um bulbo de vidro
onde se faz vacuo. Suponha que o vacuo seja perfeito e
gue o termbmetro estejamarcando atemperaturaambien-
te, 25°C. Depoisde algum tempo, atemperaturaambiente
se eleva a 30°C. Observa-se, entdo, que a marcagdo do
termémetro

(A) eleva-setambém, etendeaatingir o equilibrio térmico
como ambiente.

(B) mantém-se a 25°C, qualquer que seja a temperatura
ambiente.

(©) tende a reduzir-se continuamente, independente da
temperaturaambiente.

(D) vai se elevar, mas nunca atinge o equilibrio térmico
como ambiente.

®

tendeaatingir o valor minimo daescalado termémetro.

A figurailustra duas transformacfes de um gésideal con-
tido num cilindro de paredes adiabéticas. Em |, através de
umabase diatérmica (que permite apassagem do calor), 0
gaés recebe calor e faz 0 émbolo, também construido de
material adiabético, subir livremente, aumentando seuvo-
lumedeV ,aV, atingindo atemperaturaT. Nesse estado, a
fonte quente é retirada e substituida por um reservatério
térmico a mesma temperatura T do gas. Em seguida, na
transformag&o |1, colocam-se gréos de areia sobre 0 émbo-
lo, lentamente, para que 0 gas possa manter-se em equili-
brio térmico com o reservatdrio. Nessas condi¢des, 0 ém-
bolo baixaaté que o gasvolteaocupar o mesmo volumeV
doinicio.
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Considere despreziveis asvariagdes dapressdo atmosférica
Odiagramap x V, que melhor representa essas duastrans-
formagdes, é o dafigura

(A) Po
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55.

®)

Po

©

©)

Um raio de luz monocromética provém de um meio mais
refringente e incide na superficie de separagdo com outro
meio menos refringente. Sendo ambos os meios transpa-
rentes, pode-se afirmar que esseraio,

(A) dependendo do &ngulo de incidéncia, sempre sofre
refracéo, mas pode ndo sofrer reflex&o.

(B) dependendo do angulo de incidéncia, sempre sofre
reflexdo, mas pode n&o sofrer refragéo.

(© qualquer que sgja o0 angulo de incidéncia, sb pode
sofrer refracéo, nuncareflexao.

(D) qualquer que sgiao angulo de incidéncia, sb pode so-
frer reflex&o, nuncarefragéo.

(® quaquer que segjao angulo deincidéncia, sempre so-
frerefracéo ereflexdo.
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57.

58.

59.

Tendo-se em vista que as lentes sdo, na pratica, quase
sempre usadas no ar, a equacdo dos fabricantes de lentes
1 j .Nes-

costumaser escritanaforma: C=(n—1) (L n
1 RZ
sas condi¢des, pode-se afirmar que aconvergénciade uma
lente plano-convexa de indice de refraco n = 1,5 e cujo
raiodafaceconvexaéR=20cmé

(A) 050d.
(B) 1,0di.
© 15di.
(D) 2,0di.
® 25di.

Em umaatividade experimental de eletrostética, um estu-
dante verificou que, ao eletrizar por atrito um canudo de
refresco com um papel toalha, foi possivel grudar o canu-
do em uma parede, mas o papel toalha ndo. Assinale a
aternativa que pode explicar corretamente o que o estu-
dante observou.

(A) S6o0canudo seeletrizou, o papel toalhando seeletriza.

(B) Ambos se eletrizam, mas as cargas geradas no papel
toalha escoam para o corpo do estudante.

(©) Ambos se eletrizam, mas as cargas geradas no canu-
do escoam para o corpo do estudante.

(D) O canudo eo papel toalhase eletrizam positivamente,
e aparede tem carga negativa.

(® O canudo e o papel toalha se el etrizam negativamen-
te, e aparede tem carga negativa.

Um condutor € percorrido por uma corrente elétrica de
intensidadei = 800 mA. Conhecidaacargael étricaelemen-
tar, e = 1,6 x 10°C, o nimero de €elétrons que atravessa
uma se¢do normal desse condutor, por segundo, é

(A) 8010,
(B) 50x 10
(© 50x10%.
(D) 1,610
® 16x10%

De acordo com um fabricante, umalampada fluorescente
cujos valores nominais séo 11 W/127 V equivale a uma
|&mpada incandescente de valores nominais 40 W/127 V.
Essainformac&o significaque

(A) ambasdissipam amesma poténciae produzem ames-
maluminosidade.

(B) ambasdissipamamesmapoténcia, masaluminosidade
dalémpadafluorescente é maior.

UNIFESP/CG
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61.

(©) ambasdissipamamesmapoténcia, masaluminosidade
dalampadaincandescente é maior.

(D) al&mpadaincandescente produz amesmaluminosidade
gue aladmpada fluorescente, dissipando menos po-
téncia.

(B) alémpadafluorescente produz amesmaluminosidade

gue alémpada incandescente, dissipando menos po-
téncia.

A figurarepresentauma espiracondutoraquadrada, apoia-
dasobre o plano xz, inteiramenteimersanum campo mag-
nético uniforme, cujaslinhas sdo paralelasao el xo x.

X

D

4

Nessas condi¢des, ha dois lados da espiraem que, se ela
for giradatomando-os alternativamente como eixo, apare-
cerdumacorrente el étricainduzida. Esseslados séo:

, C

(A) ABouDC.
(B) ABouAD.
(© ABouBC.
(D) ADouDC.
(& ADouBC.

HISTORIA

“Em todas asgrandes civilizagbes que precederam acivili-
zaG30 grega, ede queelafoi tributéria (assirio-babilénica,
egipcia, fenicia, cretense), ndo setinhavisto nadade com-
pardvel em termos de comportamento social e praticas
institucionais’.

(Jean-Pierre Vernant, 1999.)

O autor esta se referindo
(A)
®)
©
D)
®

a escravidao.
ao politeismo.
apolitica.
aciéncia.

ao comércio.
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63.

64.

TerminadaaAntiguidade, haviaadisposi¢éo do Ocidente
medieval duas concepgdesfilosoficasfundamentaisedis
tintas: a visdo grega (resumida por Aristételes) de que o
homem foi formado paraviver numacidade, eavisdo cris-
ta (resumida por Santo Agostinho) de que o homem foi
formado paraviver em comunhao com Deus. Nos Gltimos
seculos da ldade Média, com relacdo a essas duas filoso-
fias, écorreto afirmar que:

(A) foram reconciliadas por Sdo TomésdeAquino ao unir
razdo (livre-arbitrio) com revelaco (f€).

(B) entraram em conflito e deram lugar aumanovavisio,
elaborada por frades beneditinos e dominicanos.

(©) continuou a prevalecer a visdo grega, como se pode
ver nos escritos de Abelardo a Heloisa.

(D) sofreram um processo de adaptacdo para justificar a
primaziado poder temporal ou secular.

(B) passou a predominar a visdo cristd, depois de uma
longa hegemonia da visdo grega.

DuranteaBaixaldade Média(séculos XI aX1V), o Ociden-
te importou, com regularidade e intensidade crescentes,
especiarias de areas e civilizagbes ndo cristés. Essas mer-
cadoriaseram

(A) adquiridas por meio de escambo (trocadas por quin-
quilharias) ou por roubo dos povos produtores, como
na costa ocidental da Africa.

(B) compradas com moedas nos portos do Mediterréneo
oriental, ou trocadas por tecidos de |8, provenientes

de Flandres e das cidades do norte da Itdlia.

(©) obtidas com exclusividade pel os bizantinos, osquais
asrevendiam, igua mente com exclusividade, aos mer-

cados venezianos.

(D) vendidas nos portos europeus pelos comerciantes
arabes, depois de trazidas do Oriente por caravanas

decamelos.

®

transportadas por navios de cabotagem, principal men-
teibéricos, que as vendiam nos mercados da Europa
do Norte.

Nos reinados de Henrique V111 e de Elisabeth I, ao longo
do século XV1, o Parlamento inglés “ aprovava‘ pilhas de
estatutos’, que controlavam muitos aspectos da vida eco-
ndmica, da defesa nacional, niveis estaveis de salarios e
precos, padrdes de qualidade dos produtos industriais,
apoio aos indigentes e puni¢do aos preguicosos, e outros
desgjaveis objetivos sociais’.

(Lawrence Stone, 1972.)
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Essas “pilhas de estatutos’, ou leis, revelam a

(A) inferioridade damonarquiainglesasobre aseuropéias
no que diz respeito aintervencdo do Estado na eco-
nomia.

®

continuidade existente entre as concepcdes medie-
vais e as modernas com relagdo as politicas sociais.

(©) prova de que o Parlamento inglés, ja nessa época,
havia conquistado sua condi¢cdo de um poder inde-

pendente.

©)

especificidade damonarquiainglesa, alinicaase preo-
cupar com o bem-estar e 0 aumento da populagéo.

®

caracteristica comum as monarquias absolutistas e a
qual os historiadores deram o nome de mercantilismo.

“Em meados da década de 1890, em meio aterceiralonga
depressdo em trés décadas sucessivas, difundiu-se na
burguesia uma repulsa pel 0 mercado néo regulamentado,
em todos os grandes setoresdaeconomia’. O autor (Martin
Sklar, 1988) esta se referindo a visdo dominante entre a
burguesia no momento em que o capitalismo entrava na
fase

(A)
®)
©
©)
®

globalizada.
competitiva.
multinacional.
monopolista.

keynesiana.

“ Estamos no promontério dos séculos! De que serve olhar
paratras... Queremos glorificar a guerra— a Unica cura
para o mundo — o militarismo, o patriotismo, o gesto des-
truidor dos anarquistas... e o desprezo pelas mulheres.
Queremos demolir os museus, as bibliotecas, combater a
moralidade, o feminismo e toda a covardia oportunista e
utilitéria’ . Essa citacdo, extraida do Manifesto Futurista
de 1909, expressauma estética que contribuiu ideol ogica-
mente paraa

(A) negagdo daidéiade progresso e, posteriormente, para
areacdo conservadora.

(B) GuerraCivil Espanholae, posteriormente, parao mo-
vimento vanguardista.

(©) Revolucdo Russa de 1917 e, posteriormente, para a
SegundaGuerraMundial.

(D) PrimeiraGuerraMundial e, posteriormente, paraofas-
cismo.

(B dfirmagdo do surrealismo e, posteriormente, para a
polariza¢do dos anos vinte.
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“Duas grandes guerras e uma depressdo mundial de per-
meio debilitaram o sistema em quase toda parte, exceto
nos Estados Unidos... Se, por omissdo, permitirmosque a
livre iniciativa desaparega nos outros paises do mundo, a
propriaexisténciade nossademocraciaficaragravemente
ameagada’ . Essa mensagem, do presidente H. S. Truman
(1947), pode ser considerada como um manifesto para

(A)

neutralizar aopinido publicacom relagdo agravidade
dacrisede 1929.

®)

convencer 0 Congresso aajudar os paises sem capita-
lismo.

©
D)
®

justificar oinicio dapoliticadaGuerraFria.
obter o apoio dos eleitores paramudar a Constitui ¢&o.

alertar sobre os perigos enfrentados pel o capitalismo
no pais.

“Se abracarmos alguns costumes deste gentio, 0s quais
nado sdo contra nossa fé catolica, nem sdo ritos dedicados
aidolos, como € cantar cantigas de Nosso Senhor em sua
lingua... eisto para os atrair a deixarem 0s outros costu-
mesessenciais...” .

(Manuel da Nébrega, em carta de 1552.)

Com base no texto, pode-se afirmar que

(A) osjesuitas, em suacatequese, ndo selimitaram aapren-
der as linguas nativas para cristianizar os indigenas.

®

a proposta do autor ndo poderia, por suas conces-
sbes aosindigenas, ser aceitapelaordem dosjesuitas.

(©) os métodos propostos pelos jesuitas ndo poderiam,
por seu cardter manipulador, serem aceitos pelosindi-

genas.

(D) osjesuitasexperimentaram osmais variados métodos
paraalcangar seu objetivo, que eraexplorar osindi-

genas.

®

0s jesuitas, depois da morte de José de Anchieta,
abandonaram seus escrapul os no sentido de corrom-
per os indigenas.

“... avilade Sao Paul o de ha muitos anos que é Republica
de per si, sem observancia de lei nenhuma, assim divina
como humana...”

(Governador Geral Antonio L. G. da Camara Coutinho,
em carta ao Rei, 1692.)

Otextoindicaque, em Sdo Paulo,

(A) depoisqueosjesuitas, queeramafavor da escravidéo,
foram expul sos, a cidade ficou abandonada a propria
sorte.

(B) como decorrénciadageografiadacapitaniaedosinte-
resses daMetrépole, imperavaaautonomiapoliticae
religiosa

UNIFESP/CG
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(©) aexemplo do que se passava no resto da capitania,
reinava o mais completo descaso em termos politicos
ereligiosos.

com a descoberta do ouro de Minas Gerais, os habi-
tantes passaram a se queixar do abandono aquefica
ram relegados.

©)

(B) gracasaproclamacéo de Amador Bueno, os habitan-

tesdacidade passaram agozar de um estatuto privile-
giado.

“A substancia do Tratado [de Madri, 1750] consiste em
concessdes mutuas e na partilha de um imenso territério
despovoado. Nés cedemos a Portugal o que ndo nos serve
e paraeles serade grande utilidade; e Portugal nos cede a
Colbniaeorio daPrataque ndo osbeneficiaenosdestroi”.

(Francisco de Auzmendi, oficial maior da Secretaria dos Negécios
Estrangeiros da Espanha e participe do Tratado.)

Essainterpretacéo do autor

(A) ignora as vantagens que a Espanha obteve com o
Tratado, hgjavistaatentativa de Portugal reconquis-
tar aregido em 1809.

(B) demonstra a cordialidade existente entre Portugal e
Espanha nas disputas pela posse de seus territorios

americanos.

©

silencia sobre o fato de que o entendimento entre Por-
tuga e Espanharesultavaprejudicial paraalnglaterra.

(D) defende o acordo por ser parte interessada no mes-
mo, poisfoi pago pelo governo portugués paraque a

Espanha o aceitasse.

®

revela que Portugal e Espanha souberam preservar
com muita habilidade seus interesses coloniais no
Novo Mundo.

“Seraexagero... dizer-se que os colonos se acham sujei-
tosaumanovaespéci e de escravidao, maisvantajosapara
os patrées do que averdadeira, pois recebem os europeus
por precos bem mais moderados do que os dos africa
nos... Sem falar no fato do trabalho dos brancos ser mais
proveitoso do que o dos negros?’

(Thomas Davatz, Memérias de um colono no Brasil, 1854-1857.)

Do texto pode-se afirmar que:
(A)
B)

denunciapor igual aescravidéo de negros e brancos.

revela atentativa do governo de estimular a escravi-
déo branca.

©
©)

indicaarazéo pelaqua fracassou o Sistemadeparceria.

defende que o trabalho escravo é mais produtivo que
olivre.

®

ignora o enorme prejuizo que os fazendeirostiveram
com a contratacdo dos colonos.
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“Mete dinheiro na bolsa— ou no bolso, diremos hoje — e
anda, val paradiante, firme, confiangcanaama, aindaque
tenhasfeito algum negdcio escuro. N&o haescuridao quan-
do ha fosforos. Mete dinheiro no bolso. Vende-te bem,
nao compres mal 0s outros, corrompe e sé corrompido,
mas néo te esquecas do dinheiro... E depressa, depressa,
antes que o dinheiro acabe”.

(Machado de Assis, 1896.)

Essa passagem evoca o clima que se criou no pais com
(A) avalorizagdo do café.

(B) aAbolicéo.

(©) aGuerrado Paraguai.

(D) oEncilhamento.

(B ociclodaborracha.

“ A associagdo dd ao operariado coesdo e meios de pedir, e
de exigir... pois a associagdo solidariza os operérios da
mesmaindustria. Assim, nés, patrfes, perdemos asvanta-
gens de tratar ‘s6 com 0s nossos operarios’, isolados e
fracos e vamos ser obrigados a tratar com a associagao,
pelo menos tao forte como nés. Assim, o contrato indivi-
dual... tem de ser substituido pelo contrato coletivo com
essas associagdes. E desagradavel, concordo, mas é ine-
vitével g, afind, éjusto”.

(Jorge Street, O Pais, 12.06.1919.)

Essa observagéo pode ser considerada

(A) representativa do empresariado daépoca, consciente
da fraqueza dos trabal hadores.

(B) socializante, por se tratar de um empresario que de-
fende os interesses operarios.

(C©) demagdgica, por estimular ostrabal hadoresase orga-
nizarem em sindicatos.

(D) avancgada, dado que, na época, 0S empresarios em
geral e 0 Estado eram insensiveis a questéo social.

(B® populista, umavez que visava cooptar 0 movimento
operério paraalutaem prol daindustrializacao.

Sobre o processo de industrializagdo no Brasil, no século
passado, é correto afirmar que

(A) sofreu, na década passada, um salto de qualidade,
perdendo seu caréter dependente e tecnol ogicamente
atrasado.

(B) consolidou-se somente quando o Estado, depois de
1930, tomou ainiciativa de assegurar suaimplemen-
tacdo.
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(©) conheceu sua fase de maior crescimento a partir do
momento em que o pais aderiu a globalizagéo e ao
neoliberalismo.

(D) passou por suas duas maiores fases de estagnacéo
durante as duas guerras mundiais.

(B) vivenciou durante o milagre econémico dosanos 1969-
1973 vériasgreves operarias generalizadas.

A Constituicdo de 1988 dotou o governo do poder de le-
gislar por meio de Medidas Provisdrias. Desde entéo, to-
dos os presidentes, inclusive o atual, tém feito extenso
uso dessa atribuicdo, seja para assuntos urgentes ou im-
portantes, seja, até mesmo, paratocar o dia-a-diadaadmi-
nistracdo. A isso o Congresso tem, em geral, reagido com

(A) independéncia, estando mais preocupado com asdis-
putas internas.

docilidade, evidenciando falhas no seu funciona-
mento.

®

indiferenca, demonstrando ma vontade em colaborar
COm 0 executivo.

©

©)

oportunismo, possibilitando ao judiciario exorbitar em
suas atribuicoes.

(B) sagacidade, escondendo suadebilidade estrutural face

a0s outros poderes.

QUIMICA

Considere reci pientes com 0s seguintes volumes de subs-
tancias gasosas, has mesmas condi¢des de pressao e tem-
peratura.

Substéncia Gasosa Volume(L)
Co 20
CO, 20
o, 10
CH, 10

Com base no Principio de Avogadro (“Volumesiguais de
gases quai squer, mantidos nas mesmas condi¢des de tem-
peratura e pressdo, contém o mesmo nimero de molécu-
las.”), é possivel afirmar que o nimero total de &omos é
igual nos recipientes que contém:

(A) CO e CO,
B) COeO,
(© COeCH,
(D) CO, e O,
® CO,eCH,
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Pessoas com pressao arterial elevada precisam reduzir o
teor de sddio de suas dietas. Um dos meios de se conse-
guir isto é através do uso do chamado “sal light”, uma
mistura de cloreto de sddio e cloreto de potassio solidos.
Num frasco de“sal light” pode-seler ainformag&o: “Cada
gramadesd light contém 195 miligramas de sodio e 260 mili-
gramas de potassio”. Comparando o0 “sal light” com o sal
comum, areducdo no teor de sodio (massas molares, em

g/mal: Na=23,0,K =39,1e Cl =35,5) éde, aproximadamente,
(A) 20%.
(B) 40%.
(© 50%.
(D) 60%.
B 80%.

Numasintese quimica, foi obtido um sélido, que se supde
ser uma substancia pura X. Na determinagdo do ponto de
fusdo do solido, observou-se que:
I. 0 processo de fusdo iniciou-se numatemperaturabem
inferior atabelada paraa substancia pura X.
[I. o intervalo de temperatura medido entre o inicio e 0
término do processo de fuséo é grande.

Com base nessas observagdes, pode-se concluir correta-
mente que:
(A) osolido obtido contém no minimo duas substancias.

(B) o sdlido obtido é constituido apenas por cristais da
substancia pura X.

(© aquantidade de solido utilizado na determinacéo foi
menor gque a necessaria.

(D) aquantidade de solido utilizado na determinacéo foi
maior que anecessaria.

(BE) apressdo atmosféricaloca é maior do que a pressdo
ao nivel do mar.

Assolubilidades dos saisKNO, e NaCl, expressasem gra-
mas do sal por 100 gramas de &gua, em funcéo datempera-
tura, estéo representadas no gréfico a seguir.

KNO;
NaCl

X

120
100 %

80

60
40 e

20

Solubilidade (g de sal por 100 g de Hp0)

=
o

10 20 30 40 50 60
Temperatura (°C)
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Com base nas informagdes fornecidas, pode-se afirmar
corretamente que:

(A) adissolucdo dos dois sais em agua Sd0 processos
exotérmicos.

(B) quando seadicionam 50 g deKNO, em 100 g deagua

a25°C, todo o sdlido se dissolve.

(©) asolubilidade do KNO, é maior que a do NaCl para

todaafaixadetemperaturaabrangidapelo gréfico.

(D) quando sedissolvem 90 g de KNO,em 100 g de agua
em ebulicdo, eem seguidaseresfriaasolucéo a20°C,

recupera-se cerca de 30 g do sal sdlido.

®

apartir de umaamostracontendo 95 g de KNO,e5g
de NaCl, pode-se obter KNO, puro por cristalizago
fracionada.

80. A umasolugdo aguosa contendo K1 suficiente paratornar

0 meio condutor, foram adi cionadas algumas gotas do in-
dicador fenolftaleina. A solucdo resultantefoi eletrolisada
com eletrodos inertes, no dispositivo esgquematizado a

Seguir.

S&o fornecidos os potenciais padréo de reducdo das espé-
ciesquimicas presentes na solugdo, que podem sofrer oxi-
do-reducdo no processo.

Kfag) +e - K(s) E°=—2,93V
2H,0(/)+2e - H(g)+20H(aq) E°=-0,83V

() +2e - 2<(ag) E°=+0,54V

O,(g) +4H"(ag) +4e - H,O(/) E°=+123V

Com base nesses dados, pode-se prever que, durante a
eletrélise da solugdo, havera desprendimento de gés

Eletrodo «—
inerte

Solugdo KI + gotas
de fenolftaleina

(A) emambososeletrodos, e aparecimento de cor verme-
Iha apenas ao redor do eletrodo negativo.

(B) emambososeletrodos, e aparecimento de cor verme-
Iha apenas ao redor do eletrodo positivo.

(©) emambososeletrodos, e aparecimento de cor verme-
Ihatambém ao redor dos dois eletrodos.

(D) somente do eletrodo positivo, e deposicéo de potas-
sio metélico ao redor do eletrodo negativo.

(B somentedo eletrodo negativo, e aparecimento de cor
vermelhaapenas ao redor do mesmo el etrodo.
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A congtante deequilibrio dareacéo de dimerizagdo de C.H,,

representada pela equacédo
2CH, 2

éigual a3,0mol=-L, a250°C.

Nessa temperatura, foram feitas duas misturas do mon6-
mero com o dimero, com as seguintes concentragdes ini-
ciais, expressasem mol/L:

C10H 12

Mistural: [mondmero] =0,50 e [dimero] =0,75
Mistura2: [mondmero] = 1,00 e [dimero] =2,50
Representando-se:
— situagdo de equilibrio por 2,
— tendénciado equilibrio se deslocar paraaformagéo do
dimero por -,
— tendénciado equilibrio se deslocar paraaformagdo do
mondmero por <,
assinale a aternativa que representa a situagéo correta
dasmisturas1 e 2 no instante em que el asforam preparadas.

SITUACAO NA CONDIGAO INICIAL

Mistura 1 MisTura 2
@n 2 pad
® < -
© < <
G - -
® -« <

O decaimento do tecnécio-99, um isétopo radioativo em-
pregado em diagndstico médico, estarepresentado no gra-
fico fornecido a seguir.
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<
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= —
0
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Tempo (horas)

Umaamostratipicadetecnécio-99 usadaem exames apre-
sentaumaatividaderadioativainicial de2x 107 desintegra-
¢oes por segundo. Usando as informagdes do gréfico,
pode-se prever que essa amostra apresentara uma ativi-
dade de 2,5 x 10° desintegragtes por segundo apos, aproxi-
madamente,

(A) 3,5horas.
(B) 7 horas.

(©) 10horas.
(D) 18horas.
(B) 24horas.
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Parainvestigar acinéticadareacdo representada pelaequa
céo

NaHCO,(9) + H*X~(9) 10 Nar(ag) + X-(aq) + CO,(g) +H,0(¢)

84.

H*X- = é&cido organico solido

foram realizadostrés experimentos, empregando comprimi-
dos de anti acido efervescente, que contém os dois reagen-
tesno estado solido. AsreagBesforaminiciadas pelaadicéo
de iguais quantidades de &gua aos comprimidos, e suas
velocidades foram estimadas observando-se o desprendi-
mento de gas em cada experimento. O quadro a seguir
resume as condi¢Bes em que cadaexperimento foi realizado.

Experimento  Formadeadicdode  Temperaturada
cadacomprimido (29) agua(°C)
I Inteiro 40
Il Inteiro 20
11 Moido 40

Assinale a alternativa que apresenta 0s experimentos em
ordem crescente de velocidade de reagéo.

(A) 111,111,
®) 11,1, 11.
© 1,11
©) 11,11,1.
® =11l

Compostos de chumbo podem provocar danos neurol 6-
gicos gravissimos em homenseanimais. Por essarazao, é
necessario um controle rigido sobre os teores de chumbo
liberado para o0 ambiente. Um dos meios de se reduzir a
concentragdo do fon Pb?* em solugdo aquosa consiste em
precipité-lo, pela formacéo de compostos poucos solU-
veis, antes do descarte final dos efluentes. Suponha que
sgjam utilizadas solucBes de sais de Na“ com os anions
X™, listados na tabela a seguir, com concentragdes finais
de X™ iguaisa 102mol/L, como precipitantes.

Constante do pro-
X™ (102 mol/L) Composto precipitado duto de solubilidade
do composto, a 25°C

coz PbCO, 1,5x10%
Cro> PbCrO, 18x10%
Soka PbSO, 1,3x10%°
S PbS 7,0x 102
PO Pb,(PO,), 30x 10

Assinale a alternativa que contém o agente precipitante
mais eficiente naremocao do Pb?* do efluente.

(A) CO~
B Cro*
© sO~
0) s

® PO
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85.

86.

Os resultados datitulacéo de 25,0 mililitros de uma solu-
&0 0,10 mol/L do acido CH,COOH por adigéo gradativa
de solucdo de NaOH 0,10 mol/L estéo representados no
gréfico.

~C

pH |

A s

0 5 10 15 20 25 30
Volume de NaOH 0,10 mol/L, em mL

Com base nos dados apresentados neste gréfico foram
feitasasafirmacOes:
I. O ponto A corresponde ao pH da solugdo inicial do
acido, sendoigual al.
[I. O ponto B corresponde aneutralizagéo parcial do &ci-
do, e asolugdo resultante € um tampéao.
1. O ponto C corresponde ao ponto de neutralizacéo do
acido pelabase, sendo seu pH maior que 7.
E correto o quese afirmaem

(A) I, apenas.
(B) I, apenas.
© Iell,apenas.

(D) Il elll, apenas.
® L 1ell.

Pesquisas recentes indicam que a relac&o entre o consu-
mo moderado de vinho tinto e adiminuicdo daincidéncia
de doencas cardiovascul ares parece estar ligada a presen-
cadasubstanciaresveratrol emvinho e suco deuva. Acre-
dita-se que a atuacdo do resveratrol se devaa sua estrutu-
ra quimica, semelhante a do dietilestilbestrol (DES), um
estrogeno sintético que atua sobre o nivel de colesterol
no sangue. As férmulas estruturais das duas substéncias
sdo fornecidas a seguir.

H,C
CH
OH [ 2 OH
H C
¢ ot
X \
C OH HO CH,
\ /
H H,C

Dietilestilbestrol
(DES)

Resveratrol

UNIFESP/CG
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87.

(

Assinale aaternativa que contém aafirmagéo correta so-
bre essas substancias.

(A)
®
©
©)

Ambasformam isdmeros geométricos.
Ambas apresentam atividade 6tica.
Ambas apresentam a funcdo d cool em suaestrutura.

Ambas apresentam caracteristicas basicas, pois con-
tém o grupo OH em suas estruturas.

Pode-se obter os ésteres das duas substancias por
reacao com &cidos carboxilicos.

®

Os policarbonatos sdo polimeros organicos que, por sua
elevadaresi sténciamecénica e transparéncia, vém substi-
tuindo o vidro em diversas aplicagdes. S&o obtidos pela

reac&o representada pela equacéo
(s _qa
nNa" ’O—@—?—@— O Na" + nO=C__ —»
Cl
CH;
Reagente A Reagente B

Soluvel em agua Soluvel em CH,Cl,

s i
—» $—©—o—c—o
CH,

Policarbonato

+ 2n NaCl

n

OreagenteA s6 ésollivel em &gua, enquanto que o reagente
B s6 é soltivel em meio organico (CH,CI.), e os dois sol-
ventes sdo imisciveis. Paraque areacdo ocorra, € necessa-
riaautilizacdo deum“ catalisador detransferénciadefase’.
O catalisador deve ser capaz deinteragir com o reagente A
na fase aguosa, transferindo-o para a fase organica. Na
fase orgénica, com aformag&o do polimero, o catalisador €
liberado e retorna a fase aquosa, dando continuidade ao
processo.

Dentre as substancias cujas formulas sdo mostradas a se-
guir, assinale a alternativa que contém a substancia que
apresenta as caracteristicas adequadas para atuar como
catalisador nesse processo.

(A) NH,CI-

®) [(CH.),N(CCH)]C
(©) CH,(CH,),COONa'
(D) CH.NH,

(B) HCC,

Numero da carteira —l

|

Nome do candidato




88. A necessidade de se encontrarem alternativas para o pe-
tréleo, umafonte ndo renovavel, como aprincipa matéria-
primaparaaobtencdo de combustiveis, tem estimulado as
pesquisas sobre fontes renovaveis como, por exemplo, o

90. O etino € umaexcelente fonte de obtencéo de monémeros
paraa producao de polimeros. Os mondmeros podem ser
obtidos pela reacdo geral representada pela equacéo

biodiesel. No Brasil, o biodiesel tem sido obtido apartir de o Y\ o /X
6leos vegetais, pela reacdo representada pela equacio H=C=C—H + XY - PEEEAN -
i i
H—C—OOCR, HeC—OH ondesepodeter X =Y eX #Y.
| KOH(aq) | o Esses mondmeros podem se polimerizar, segundo areagio
H—Cl—OOCRz + C,HsOH H_Cl_OH + biodiesel expressa pela equacio
H— Cl—OOCR3 H—(lj—OH v X
Y X ||
H H n c=c — —+C—C
oleo vegetal etanol glicerol 0’ Ny | |
H H

ondeR,, R,, R, = cadeiascarbonicas, deC, aC,..
Sobre esse processo de sintese do biodiesel, foram feitas
as seguintes afirmagdes:
I. O biodiesel € uma mistura de monoalquil ésteres de
cadeias longas, derivados do etanol.

Il. O biodiesel éformado por produtosemqueR , R, eR,
sa0 cadeias carbOnicas saturadas.

1. Se, ao invés de etanol, for empregado o metanol na
reacdo, o produto obtido sera uma mistura de sais de
acidos carboxilicos.

Estacorreto o que se afirmaem
(A) 1, apenas.

B) I, apenas.

© 1ell,apenas.

(D) 11 elll, apenas.

® Llelll.

89. No processo de substituicéo do petréleo por fontes reno-

vavels, é necessario que, além do fornecimento de combus-
tiveis, essas fontes sgjam capazes de fornecer quantida-
des industriais de outras matérias-primas essenciais. No
esguema a seguir, estdo representados alguns desses pro-
€essos quimicos, utilizando o etanol como fonte de maté-
rias-primasbésicas.

CyHs

TII

I n
CoH, «— CH;— CH ,— OH ——» CH; — COOH
l v
CoHs—O— CyHs

Os processos quimicos representadospor I, 11, 111 eV sdo,
respectivamente:

(A) oxidagao, desidratacéo, reducéo, hidrdlise.

(B) reducéo, hidratacdo, oxidaco, esterificacéo.

(©) desidratagéo, reducéo, oxidagao, desidratagéo.

(D) desidrogenacéo, hidrogenacao, reducdo, hidratagéo.
(® hidrogenacdo, oxidacdo, reducéo, desidratacao.

n

Dentre as alternativas, assinale a que contém a combina
¢do correta de XY e das formulas do mondmero e do
polimero correspondentes.

XY MoNOMERO PoLiMERO
il
A) CH;COOH H H
( ) 3 \C=C/ C—C—0>
H”  c=o0 |
I H C=o0
OCH, |
ocHi
®) T
HCN H H
Se=c/ +C—C—1
H”  cN |
|H CN |,
© T
HO H H
\c=c< dc—c—L
H’ OH |
| H OH |,
e
(D) F» H F
Je=c{ c—Cc—
H F [
H F In
® T
ch cl cl
Je=c{ c—c—+
cl cl [
Cl Clln
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1 - 18
. TABELA PERIODICA >
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (97,9)| 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
133 137  [-entenidios|  q7g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
NG Atbmi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
tmero Atomico La Ce Pr Nd [ Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
e 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n®de massa do
oo e | |Ac | Th [Pa | U [Np |Pu [Am [ Cm |Bk |Cf |Es [Fm |Md |No |Lr
(227) 232 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
(IUPAC, 1.°.11.2004)
Fundacéo v
vunesp e
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