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PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. Preencher com seu nome e nimero da carteira os espagos indicados nesta
capa e na pagina 24.

. Esta prova contém 90 questdes e terd duracéo de 4 horas.

. Para cada questo, existe somente uma alternativa correta. Anotar na tabela
ao lado a alternativa que julgar certa.

. Encontram-se neste caderno a Classificagéo Periddicaeformularios, osquais,
acritério do candidato, poder&o ser Uteis para a resolucdo de questdes.

. Depois de assina adas todas as respostas, transcrevé-las paraa Folha Defini-
tiva de Respostas.

. O candidato somente podera entregar a Folha Definitiva de Respostas e sair
do prédio depois de transcorridas 2 horas, contadas apartir do inicio da prova.

. Ao sair, o candidato levara apenas a capa deste caderno; o restante lhe sera
entregue ao final da Prova de Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira e
Redagéo.

. Transcorridas 4 horas de prova, o fiscal recolhera este caderno e a Folha
Definitiva de Respostas.
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Formuldrio de Fisica

X=X, + vt
X=X, +V, i+ %a-’[2
v=v, +at
V2=V 2+ 2-alx
v=w-R
w=2T1f

=1
f T
a=w"R
F=m-a
faes HoN fac =u, N
T=F-d-cos®
T=AE,

=1

R= ot
E.= im-v2
E.=mgh
| =F-At
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X = posi¢éo

t = tempo

v = velocidade

a = aceleracao

w = velocidade angular
R=rao

f = freqliéncia

T = periodo

a, = aceleragdo centripeta
F=forca

m = massa

f =forcade atrito estético
f = forcade atrito cinético
| = coeficiente de atrito

N = forga normal

T = trabalho
d = deslocamento
P, = poténcia

E. = energiacinética

E, = energia potencia gravitacional
g = aceleragdo da gravidade

h = atura

| = impulso

p = quantidade de movimento
p = pressio

A =dea

d, = densidade

Emp = empuxo

V =volume

F, = forga gravitacional
G = constante gravitacional

n = indice de refragdo

¢ = velocidade daluz no véacuo
v = velocidade

i = &ngulo de incidéncia

r = angulo de refracdo

C = vergéncia

f = disténciafocal

p = abscissa do objeto

p = abscissa daimagem

A =aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y’ = tamanho daimagem

R =rao

A = comprimento de onda

f = frequéncia

t = temperatura

T = temperatura absoluta
Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = caor latente especifico

p = presséo
V =volume

n = quantidade de matéria

R = constante dos gases perfeitos
T = trabalho

U = energiainterna

n = rendimento

Formulario de Matemdtica

E :k-—q E,, = campo elétrico
o o k = constante eletrostética
F,=E,q q = carga elétrica
q d = distdncia
V:k'g F, = forcaelétrica
E.=V.q V= potenc@al elétric.c;‘I o
E, = energia potencia elétrica
1=0-(V,=Vs) TP=etrabaIr?o i
i= Aq i = intensidade de corrente elétrica
At t = tempo
Ag=n-e n = ndmero de elétrons
I e = carga elementar
R=p-—% R, 1, = resisténcia elétrica
U=R-i p = resistividade elétrica
o | = comprimento
P=U-i A = &reada seccio reta
U=E-r,i U = diferenca de potencial
B = Mo B:u_-i P = poténcia elétrica
2-1r 2-r E = forca eletromotriz
F=q-v-B-senb E,, = forga eletromotriz induzida
F=B.i.l-<n@ B = campo magnético
i u_— pgrmeabllldade magnética
2= o r=rao
v = velocidade
¢=B-A-cosa @ = fluxo magnético

Equagao de 2.° grau: ax” +bx +c= 0; x=

—bi\/b274ac

2a

P.A.: Termo Geral:a, =a; +(n—1D)r;

Somadostermos:S, =(a; +a,)n/2

logy,a =c <> b® =a; Mudangadebase: logya =

Equacdes:
circunferéncia :
(x-a) +(y-b?=r?
parébola:

y= ax’ +bx+c

reta:
ax+by+c=0

logga
logg b

. . )
unidade imaginaria : i° =—1

Vértice da parabola:
V(-b/2a, (4ac—

b2)/4a)

Comprimento da circunferéncia: 27 r

Comprimento do arco de 0 graus, circunferénciaderaior: mr 6/180

Tetraedro regular de aresta a: apotema da base: av3/6

Soma dos angulos internos de um poligono convexo de n lados: (n—2)180°

Angulo 0°  30°  45°  60°
send 0 1/2 2/2 32
cos6 =sen(90°— 0); (0 em graus)

Areas: circulo: m.r?
triangulo : b.h/2

90°

! retangulo: b.h

trapézio: (b+B)h/2

Volumes: paralelepipedo reto-retangulo: a.b.c (a, b, c: arestas)
Tetraedro: (Area da base).(altura)/3

Relagdo de pitagoras: a?=b>+¢? (a: hipotenusa; b,c: catetos)

Razdes trigonométricas :

sen 0 = (cateto oposto)/hipotenusa

cos 0 = (cateto adjacente)/hipotenusa

Relagdes entre
coeficientes e raizes:

ax3+bx2+cx+d:0;

tg 0 = (cateto oposto)/(cateto adjacente)

Formulas de adi¢ao:

X|+X, + X3 =-b/a;

X1Xp + X1X3 +XpX3 = c/a

Bindmio de Newton : (a — b)3 =a’—3a’b+3ab’ - b’

sen(a+b)=sena.cosb+senb.cosa X|X,x3 =—d/a
cos(a+Db)=cosa.cosb—sena.senb
Lei do co-seno:a” = b? +¢? — 2bc.cosA; (a =ladoopostoaoanguloA)
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01.

02.

03.

04.

MATEMATICA

Entre os primeiros mil nimeros inteiros positivos, quantos
sdo divisiveis pelos nimeros 2, 3, 4 € 5?

(A) 60.
(B) 30.
(C) 20.
(D) 16.
(E) 15.

Quatro nimeros complexos representam, no plano com-
plexo, vértices de um paralelogramo. Trés dos nimeros sdo
z,=-3-3i, z,=1 e z,= -1+ (5/2)i. O quarto nimero tem
as partes real e imaginéria positivas. Esse nimero é

(A) 2+ 3.
(B) 3+ (1U/2)i.
(C) 3+5i.
(D) 2+ (1L/2)i.
(E) 4+5i.

Um comerciante comprou um produto com 25% de desconto
sobre o preco do catdl ogo. Ele deseja marcar o prego de ven-
da de modo que, dando um desconto de 25% sobre esse pre-
¢0, ainda consiga um lucro de 30% sobre o custo. A porcen-
tagem sobre 0 prego do catélogo que el e deve usar paramarcar
0 prego de venda é

(A) 110%.
(B) 120%.
(C) 130%.
(D) 135%.
(E) 140%.

Uma forma experimental de insulina esta sendo injetada a
cada 6 horas em um paciente com diabetes. O organismo usa
ou eliminaacada 6 horas 50% da droga presente no corpo. O
gréfico que melhor representa a quantidade Y da droga no
organismo como fun¢do do tempo t, em um periodo de 24
horas, é

YA
1
0o |
t——© : l
(A) +—o ! :
0 6 12 18 24t

05.

YA h

(©

(D)

YAK
< \ﬁi}\ﬂ)\'
(E) ' | 1
'6 12 8 24 X
Se — X _ @ . b &verdadeira paratodo x
X~ —=3x+2 x-1  x-2

red,x#z1,x# 2, entdoovaordealbé
(A) -

(B) —3.

©) -

(D) 2.

(E) 6.

06. A relaggo P(t) = P,(1 +r)', onder > 0 é constante, representa

uma quantidade P que cresce exponencialmente em fungéo
dotempot > 0. P, éaquantidadeinicial er € ataxade cresci-
mento num dado periodo de tempo. Neste caso, o tempo de
dobra da quantidade é o periodo de tempo necess&rio paraela
dobrar. O tempo de dobra T pode ser calculado pelaformula

(A) T= Iog(1+ ) 2
(B) T=log, 2.

(C) T=log,r.

(D) T =log, (1+71).

(B) T= Iog(1+ 0 (2n.
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07.

08.

09.

De um cartéo retangular de base 14 cm e altura 12 cm, dese-
ja-serecortar um quadrado de lado x e um trapézio isosceles,
conforme afigura, onde a parte hachurada sera retirada.

12 cm

14 cm
O valor de x em centimetros, para que a érea total removida

sgiaminima, é
(A) 3.

(B) 2.

(C) 15.

(D) 1.

(E) 05.

Sabe-se que, seb > 1, 0 valor maximo daexpressio y —yP, para
1

y no conjunto IR dosnimerosreais, ocorre quandoy = (%)E.

O valor maximo que a fungdo f(x) = sen(x)sen(2x) assume,
parax variando em IR, é

5

3
(A) 3

5

3

®) 27
3

©) e

43
.

(E) 1.

A figura mostra duas roldanas circulares ligadas por uma
correia. A roldana maior, com raio 12 cm, gira fazendo 100
rotagBes por minuto, e a funcéo da correia é fazer aroldana
menor girar. Admita que a correia ndo escorregue.

Para que a roldana menor faga 150 rotages por minuto, o
Seu raio, em centimetros, deve ser

(A) 8.
(B) 7.
(©) 6.
(D) 5.
(E) 4.
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10.

12.

13.

Dois triangulos congruentes ABC e ABD, de angulos 30°,
60° e 90°, estéo colocados como mostra a figura, com as hi-
potenusas AB coincidentes.

D C

A B

SeAB =12 cm, a&rea comum aos dois tridngul os, em centi-
metros quadrados, éigua a

(A) 6.
(B) 44/3.

(C) 643.
(D) 12.

(E) 123.

Em umalanchonete, o custo de 3 sanduiches, 7 refrigerantes
e umatortade magé é R$ 22,50. Com 4 sanduiches, 10 refri-
gerantes e uma torta de macg, o custo vai para R$ 30,50. O
custo de um sanduiche, um refrigerante e umatorta de maga,
emreas, é

(A) 7,00.
(B) 6,50.
(C) 6,00.
(D) 5,50.
(E) 5,00.

Sem, p, mp s&0 as trés raizes reais ndo nulas da equagéo
X3+ mx? + mpx + p = 0, asomadas raizes dessa equagao sera

(A) 3.
(B) 2.
©) 1.
(D) 0.
(E) 1.

Se um arco de 60° num circulo | tem 0 mesmo comprimento
de um arco de 40° num circulo |1, ent&o, a razéo da &rea do
circulo | pelaareado circulo 11 é

(A)
(B)

(©)

Wi ol ol

(D)

Ao O|Ww

(E)



14.

15.

16.

A figuramostraum arco parabolicoACB dedturaCM =16 cm,
sobre uma base AB de 40 cm. M € o ponto médio de AB.

C

A M B

A altura do arco em centimetros, em um ponto da base que
disa5cmdeM, é

(A) 15.
(B) 14.
() 13.
(D) 12.

(E) 10.

Em um tridngulo com lados de comprimentos a, b, ¢, tem-se
(a+b+c)(a+b-c)=23ab. A medida do angulo oposto ao
lado de comprimento c é

(A) 30°.
(B) 45°.
(C) 60".
(D) 90",

(E) 120°.

BIOLOGIA

Certos farmacos, como a colchicina, ligam-se as moléculas
de tubulina e impedem que elas se associem para formar mi-
crotubulos. Quando células em divisdo sdo tratadas com es-
sas substancias, a mitose € interrompida na metéfase. Célu-
las contendo dois pares de cromossomos homélogos foram
tratadas com colchicing, durante um ciclo celular. Apds o tra-
tamento, essas células ficaram com:

(A) quatro cromossomos.
(B) dois cromossomos.
(C) seis cromossomos.
(D) dez cromossomos.

(E) oito cromossomos.

18.

17. A figuramostrauma espigade milho em que cada gréo € um

ovario desenvolvido e contém grande quantidade de amido,
um polimero que € formado a partir de precursores produ-
zidos pela planta.

Considerando a origem da espiga e do amido, é correto afir-
mar que cada grao de milho:

(A) éum fruto e o amido ali presente teve sua origem em
precursores formados a partir da fecundagéo da oosfera
e dos estames.

(B) é uma semente e 0 amido ali presente teve sua origem
em precursores formados a partir da dupla fecundagéo e
do ovério.

(C) € um fruto e 0o amido ai presente teve sua origem em
precursores que procedem do ovério e de qualquer outro
orgéo da planta.

(D)

€ uma semente e 0 amido ali presente teve sua origem
em precursores que procedem do fruto e das folhas.

(E) é uma semente e 0 amido ai presente teve sua origem
em precursores que procedem do Unico cotilédone que o
embri&o possui.

Um professor desgja fazer a demonstrag@o da abertura dos
estdbmatos de uma planta mantida em condices controladas
de luz, concentrag&o de gés carbonico e suprimento hidrico.
Para que os estdbmatos se abram, o professor deve:

(A) fornecer luz, aumentar a concentragéo de CO, circun-
dante e manter o solo ligeiramente seco.

(B) fornecer luz, aumentar a concentragéo de CO, circun-
dante e baixar a umidade do ar ao redor.

(C) fornecer luz, diminuir aconcentragéo de CO, circundante
e adicionar &gua ao solo.

(D) apagar al uz, di mi,nuir a concentragéo de CO, circun-
dante e adicionar &gua ao solo.

(E) apagar aluz, certificar-se de que a concentragéo de CO,
circundante esteja normal e aumentar a umidade do ar
ao redor.

UNIFESP/ICG



19. Estaéaturmado Bob Esponja

Bob Esponja Patric L;lla Molusco

Sr. Siriguejo

Lula Molusco é supostamente uma lula; Patric, uma estrela-
do-mar; o Sr. Siriguejo, um caranguejo; e Bob € supostamente
umaesponja-do-mar. Cadaum, portanto, pertence aum grupo
animal diferente. Se eles forem colocados segundo a ordem
evolutiva de surgimento dos grupos animais a que perten-
cem, teremos respectivamente:

(A) esponja-do-mar, estrela-do-mar, lula e caranguejo.
(B) esponja-do-mar, lula, caranguejo e estrela-do-mar.
(C) estrela-do-mar, esponja-do-mar, caranguejo e lula.
(D) estrela-do-mar, lula, caranguejo e esponja-do-mar.

(E) lula, esponja-do-mar, estrela-do-mar e caranguejo.

20. A presencade ovos com envoltério rigido € mencionadacomo
umadas principais caracteristicas que propiciaram aconquista
do ambiente terrestre aos vertebrados. Contudo, essa carac-
teristica sd resultou em sucesso adaptativo porque veio acom-
panhada de outra novidade evolutiva para o grupo no qual
surgiu. Tal novidade foi:

(A) atotal impermeabilidade da casca
(B) o cuidado aprole.

(C) afecundagdo interna.

(D) o controle interno da temperatura.

(E) aeliminacdo de excretas pela casca.

21. No gréfico, as curvas |, Il e Il representam o consumo das
principais reservas de energia no corpo de uma pessoa em
privagdo alimentar.

Reserva energética
armazenada no

corpo (kg)
12 -

10

2 _\I | | | |

0 1 2 3 4
Semanas de jejum

A curvaque se relaciona corretamente ao tipo de reservaque
representa é

UNIFESP/ICG

22.

23.

24,

(A) I - gordurg; Il - proteing; [11 - carboidrato.
(B) | - proteing; Il - gordurg; [l - carboidrato.
(C) I - proteing; Il - carboidrato; 111 - gordura.
(D) I - carboidrato; 1l - proteing; Il - gordura.
(E) I - carboidrato; 1l - gordurg; [l - proteina.

No artigo “ Retrato molecular do Brasil” (CiénciaHoje, 2001),
Sérgio Penna, pesquisador daUniversidade Federal de Minas
Gerais, revel ou que a contribui¢do dos europeus na composi-
¢&o genéticado povo brasileiro fez-se basicamente por meio
de individuos do sexo masculino, enquanto a contribui¢do
genética de povos indigenas e africanos deu-se por meio das
mulheres. Tais conclusfes sio possiveis com base em estu-
dos moleculares, respectivamente, do DNA do cromossomo

(A) X e de autossomos.
(B) Y e de autossomos.
(C) Y edo cromossomo X.
(D) Y e mitocondrial.

(E) X emitocondrial.

Um homem dosou a concentracgo de testosterona em seu
sangue e descobriu que esse horménio encontrava-se num
nivel muito abaixo do normal esperado. |mediatamente bus-
cou gjudamédica, pedindo areversdo davasectomiaaque se
submeterahaviadoisanos. A vasectomiaconsi ste no secciona-
mento dos ductos deferentes presentes nos testiculos. Diante
disso, o pedido do homem

(A) néotem fundamento, pois atestosterona é produzida por
glandul as situadas acima dos ductos, proximo a prostata.

(B) néo tem fundamento, pois o seccionamento impede uni-
camente o transporte dos espermatozoides dos testicu-
los para o pénis.

(C) tem fundamento, pois a sec¢do dos ductos deferentes
impede o transporte da testosterona dos testiculos parao
restante do corpo.

(D) tem fundamento, pois a producdo datestosterona ocorre
nos ductos deferentes e, com seu seccionamento, essa
producdo cessa.

(E) tem fundamento, pois atestosterona é produzida no epi-
didimo edali étransportada pel os ductos deferentes para
0 restante do corpo.

O mapeamento de toda a sequiéncia de nucl eotideos existente
nos 23 pares de cromossomos humanos

(A) é o que ainda falta fazer ap6s a conclusdo do projeto
Genoma Humano em 2003.

(B) éacondic&o necessaria para se saber o nimero de molé-
culas de RNA existentes em nosso organismo.

(C) éoquenos permitiriaconhecer qual areal proporgéo de
proteinas em relacdo as moléculas de DNA que possuimos.

(D) € o que foi conseguido pelos pesquisadores ha alguns
anos, sendo apenas um passo no conhecimento de Nosso
genoma.

(E) sgnificadecifrar o codigo genético, que so foi descoberto
depois daconclusdo do projeto GenomaHumano em 2003.



25.

26.

27.

28.

Os cédons AGA, CUG e ACU do RNA mensageiro codifi-
cam, respectivamente, osaminoacidosarginina, leucinaetreo-
nina. A seqiiéncia desses aminoécidos na proteina correspon-
dente ao segmento do DNA que apresenta a seqiiéncia de
nucleotideos GAC TGA TCT serd, respectivamente,

(A) treonina, arginina, leucina

(B) arginina, leucina, treonina.

(C) leucina, arginina, treonina.

(D) treonina, leucina, arginina.

(E) leucina, treonina, arginina.

De acordo com ateoria da evolucdo biol 6gica, 0s seresvivos
vém se modificando gradualmente ao longo das geracoes,
desde o seu surgimento na Terra, em um processo de adapta-
¢do evolutiva. Segundo essa teoria,

(A) osindividuos mais bem adaptados transmitem as carac-
teristicas aos descendentes.

(B) ocorre a selecdo de caracteristicas morfol dgicas adqui-
ridas pelo uso freqlente.

(C) aselecdo natural apenas elimina agqueles individuos que
sofreram mutago.

(D) as mutacBes sdo dirigidas para genes especificos que
proporcionam maior vantagem aos seus portadores.

(E) as mutagdes dirigidas sdo seguidas da seleco aeatdria
das mais adaptativas.

Para uma dieta rica em nitrogénio, é recomendado o con-
sumo de certos alimentos, como o feijéo e a soja. 1sso, por-

QUE OrganiSMOS ....c.ceververeereriereenene vivem em umarelacéo de
....................... com essas plantase promovem a...........cceveeeesy
fendmeno que CoNSISEE NA .......ccveevviceereeieirieiees no solo.

Nesse texto, as lacunas devem ser completadas, respectiva-
mente, por:

(A) quimiossintetizantes ... mutualismo ... nitrificagéo ...
formag&o de nitratos

(B) fotossintetizantes ... mutualismo ... nitrificacéo ...
degradacg&o de nitratos

(C) heterotrdéficos ... mutualismo ... desnitrificacéo ...
formag&o de nitratos

(D) autotroficos... inquilinismo ... desnitrificac@o ... degra-
dacdo de ambnia

(E) quimiossintetizantes ... parasitismo ... nitrificagéo ...
formag&o de nitritos

X, 'Y, e Z sdo diferentes espécies de bactérias aerobicas hete-
rotréficas. X e Z conseguem viver somente em presenca de
ataluminosidade, proximas a superficie do meio de cultura,
eY sb vive em baixaluminosidade, imersano meio de cultu-
ra. Um pesquisador realizou o seguinte experimento:

No recipiente |, implantou uma col6nia de bactéria X na su-
perficie e uma col6nia de bactéria Y no interior do meio de
cultura. No recipiente |1, realizou 0 mesmo procedimento,
desta vez com colénias de bactérias X e Z, ambas implanta-
das na superficie do meio de cultura. Todas as col6nias pos-
suiam ndmero semelhante de individuos e suprimento ali-
mentar distribuido homogeneamente nos recipientes.

Osresultados damultiplicacéo das col niasao longo do tempo
encontram-se expressos nos dois gréficos a seguir.

Recipiente [
N.°de
colonias X

80—
60— /

40— /

| | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14

Tempo (dias)

Recipiente 11
N.°de
colonias X

80 —
60 —

40 — .

20— . .

AR | | | | | [
0 2 4 6 8 10 12 14

Tempo (dias)

Usando exclusivamente as informagdes fornecidas, pode-se
dizer corretamente que

(A) X eY competem pelo alimento, porém, ambas sdo igual-
mente bem adaptadas na obtengdo do mesmo. A bactéria
Z, por suavez, ndo é capaz de competir com X nem com
Y, pois apresenta baixa capacidade adaptativa.

(B) X eY possuem 0 mesmo nicho ecoldgico e possuem
habitats diferentes, ndo ocorrendo competicéo por ali-
mento. X e Z, por suavez, possuem nichos muito distin-
tos, mas mesmo habitat, 0 que promove a competicdo e
a eliminagdo do menos apto.

(C) X eY apresentam umarelagdio mutualistica, em que cada
uma se beneficia da convivéncia com a outrae, por isso,
ambas se desenvolvem. X eZ apresentam comportamen-
to de predacdo de Z por X, o que leva a eiminagdo da
colénia.

(D) X eY ocupam nichos ecol6gicos muito distintos e, em-
bora o alimento sgja 0 mesmo, ha baixa competicao por
ele. X e Z, em contrapartida, ocupam nichos semelhan-
tes, havendo competicéo e eliminacéo de Z, que demons-
tra ser menos apta que X para obter alimento.

(E) X eY apresentam uma relagdo de comensalismo, em

queY se beneficia dos restos de alimento deixados por

X. Por suavez, Z é predada por X até a completa elimi-
nacdo da colonia.
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29.

30.

Sobre a relacdo existente entre 0 buraco na camada de 0z6-
nio e o efeito estufa, é correto dizer:

(A) quando aumenta o buraco na camada de 0zonio, aumen-
tatambém a tendéncia de aquecimento global por causa
do efeito estufa, pois 0s gases que comprometem a ca-
mada de 0z6nio também contribuem, ainda que em me-
nor escala, com o aumento do efeito estufa.

(B) seo efeito estufa aumenta, o buraco na camada de 0z6-
nio tende a diminuir, pois o CO, que promove o efeito
estufa também combina com os gases que destroem a
camada de ozodnio, combinagdo que resulta na chuva
acida.

(C) quanto maior o buraco na camada de ozdnio, menor sera
o indice de aguecimento global, pois, se por um lado o
buraco permite a entrada de raios UV, por outro lado
permitetambém asaidadaradiacao refletidadasuperficie
do planeta e que contém calor.

(D) o aumento do aquecimento globa provoca o aumento
do buraco na camada de ozonio, pois o CO, concentrado
na atmosfera também pode reagir com o 0zénio, ainda
gue em menor escala, e resultar na impossibilidade de
gue mais mol éculas sgjam agregadas a camada de ozonio.

(E) quanto menor o buraco na camada de ozbnio, maior a
capacidade de retencéo de raios do Sol e, portanto, me-
nor sera a quantidade de radiaco atingindo a superficie
do planeta, o que diminui, portanto, atendénciade aque-
cimento global por causa do efeito estufa.

Ojornal Folha de SPaulo noticiou em 29.07.2006 que mora-
dores de Santarém, no Pard, foram contaminados por mal de
Chagas ap0s terem ingerido um suco de frutas que continha
fezesde barbeiro ou o préprio animal triturado. Umadas pes-
soas faleceu. Fato semelhante ocorreu em Santa Catarinaem
margo do ano passado. A partir dessa noticia, um dos|eitores
elaborou as afirmagdes seguintes.

|. Essadoenca, endémicade algumasregidesdo Brasil, pode
vir a se tornar uma epidemia, principalmente por meio
do mecanismo de transmissdo relatado pelo jornal.

[1. Natransmissdo por ingestao do protozodrio, ainfestacdo
€ direta, tirando do ciclo um dos vetores da doenga

I11. A pessoaque morreu jaeraportadorado protozoario, pois
adoencaleva a morte nos casos em que existe reinfesta-
¢do do hospedeiro definitivo.

IV. Certamente existem outras pessoas infectadas com o mal
de Chagas em Santarém, caso contrério, a doenga ndo
teria aparecido.

Estéo corretas somente as afirmagdes:
(A) lell.

(B) I elll.

©) lelV.

(D) Il elV.

(E) 1l elV.
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31. Relacione as figuras e o aquecimento global.

DeLTA DO NiLo

Nivel do mar atual

Mar
Mediterraneo

Damiette

Alexa‘?{ﬁ

[ Nivel do mar
com +50 centimetros Mar
Mediterraneo

Rosette Damiette

(Maniére de Voir n.° 81, Le Monde Diplomatique, 2005. Adaptado.)

A principal conseguiénciado avango do mar sobre o deltado
Nilo devera

(A) ocorrer sobre uma das éreas mais produtivas da Africa,
0 gue acarretara prejuizos a agricultura e a pecuéria.

(B) afetar a qualidade da agua do curso do rio e impedir o
cultivo em suas margens, que depende das cheias para
ter agua.

(C) atingir a costa mediterranea, o que gerara enormes per-
das aos investidores internacionais do setor turistico.

(D) ocupar uma area densamente povoada, o que poderale-
var cerca de 4 milhdes de pessoas a migracdo forcada.

(E) diminuir a biodiversidade em uma das éreas de maior
ocorréncia de florestas tropicais do mundo.



32. Observe 0 mapa e alegenda.

Consumo be ENERGIA EM 2003.

- '

— .

<z

0 5000 km
| SN

Quilogramas equivalente em petroleo por habitante

[II=M] de 70 a 260 |:|de1100a2500
FEE de 2602 530 I << 25002 10 000
77 de 53021 100 |:| dados néo disponiveis

(Maniére de Voir n.° 81, Le Monde Diplomatique, 2005. Adaptado.)
O mapaindica
(A) umaconcentracdo de paises que consomem mais energia,
resultado da globalizag&o dos investimentos econdmicos.
(B) um desequilibrio no acesso a energia entre paises do anti-
go bloco socidista, devido ao controleimposto pelo FMI.
(C) um desequilibrio no consumo energético gerado pelas
diferencastecnol 6gicas e de rendaentre paises do mundo.
(D) uma concentracéo de paises com baixo consumo ener-
gético na Africa, gragas a migracéo populacional das
&reasrurais.

(E) um desequilibrio no consumo energético entre paises
europeus, em razao de investimentos realizados em pai-
ses periféricos.

33. A charge, publicada em 07.07.2006, faz alusdo a

o e L

(Courrier Internacional n.° 66, 2006.)
(A) ocupacéo, por militares dos Estados Unidos, do Iraque,
acusado de manter armas nucleares.

(B) contra-ofensivadelsragl ao Libano, em respostaaagres-
sdes promovidas pelo Hizbollah.

(C) presenca militar do Ocidente no Oriente Médio, para
garantir 0 acesso a recursos energéticos.

(D) regjeicdo as forgas de paz da ONU, que ndo evitaram a
eclosdo de novos conflitos érabe-israelenses.

(E) acdo militar delsrael em reacéo asliderangas do Hamas,
que exercem o poder na Palestina.

34. Muitos analistas consideram a China uma das principais po-
téncias do mundo contemporaneo, porque o pais

(A) possui armas nucleares e integra 0 Conselho de Segu-
ranca da ONU.

(B) impde seu estilo de vida sem antagonismos aos demais
paises asiéticos.

(C) enfrenta os Estados Unidos em 6rgéos como a Organi-
zagd0 Mundia do Comeércio.

(D) fez acordos militares com paises do Leste Europeu e
passou aliderar aregido.

(E) negocia com as principais poténcias econdmicas do
mundo sem restrigoes.

35. Ostermos* conhecimento local” , “ conhecimento indigena” ,
“ conhecimento tradicional” ou mesmo “ etnociéncia” tém
surgido com freqliéncia na Ultima década, com o objetivo de
chamar a atencéo para a pluralidade de sistemas de produ-
¢&o de saber no mundo e para sua importancia nos proces-

sos de desenvolvimento.
(Boaventura de Souza Santos, 2005.)

De acordo com o texto,

(A) os povos indigenas atravancam o desenvolvimento e a
exploragdo econdmica de areas naturais protegidas.

(B) apopulacéo deumaéreaprotegidadeve ser retiradapara
gue ocorra 0 seu desenvolvimento.

(C) oscientistas que estudam areas naturais devem progra-
mar as acles para 0 seu desenvolvimento.

(D) apopulagéo que vive em areas naturais € relevante para
0 desenvolvimento de novas tecnologias.

(E) a populacdo tradiciona sofre as consequéncias do de-
senvolvimento econdmico nas areas protegidas.

36. O processo de urbanizagdo ocorre de maneira desigual no
mundo.
URBANIZAGAO EM PAISES SELECIONADOS

Populagdo urbana
Taxa de crescimento urbano anual, 2000-2005 (em %) Milhdes de habitantes

+64

------ 500
-+ 300
-~ 100

+2

0

-2

60 70 80 90 100

Taxa de urbanizagdo em 2003 (em %)

10 20 30 40 50

(L’ Atlas du Monde Diplomatique, Le Monde Diplomatique, 2006. Adaptado.)

Identifique, de acordo com o grafico, 0s seguintes paises:

I. Apresentou o menor crescimento urbano no periodo e
cerca de 72% de taxa de urbanizagZo.

[1. Apresentou mais de 2% de crescimento urbano no perio-
do e cerca de 30% de taxa de urbanizag&o.

(A) I —Chinaell —Brasil.

(B) I —indiaell —Rlssa

(C) I —=Chinaell —Russia.

(D) | —indiaell — Brasil.

(E) |1 —Nigériaell —Estados Unidos.
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37.

38.

39.

A estrutura geol 6gica do perfil AB do mapapode ser caracte-
rizada como

Oceano

0 3.000 km
| S

(Ab' Saber, 1975.)

(A) bacias sedimentares intracratOnicas, depdsitos auviais
e escudos.

(B) escudos, dobramentos e bacias sedimentares intracra-
tonicas.

(C) areas de soerguimento recente, cratons e escudos.

(D) crétons, areas de sedimentacéo recente e dobramentos.

(E) éreas de soerguimento recente, depdsitos aluviais e ba-
cias sedimentares intracratonicas.

No Brasil, anomalias climaticas, como o aumento exagerado
daincidéncia pluviométrica combinado a auséncia de preci-
pitacdo nos meses de setembro e outubro, ocorrem, respecti-
vamente, nas regides

(A) Sul e Norte do pais, devido ao aguecimento do oceano
Pecifico.

(B) Sul e Sudeste do pais, devido ao resfriamento do oceano
Atléantico.

(C) Centro-Oeste e Sudeste do pais, devido a penetracdo da
Massa Polar.

(D) Norte e Nordeste do pais, devido as emissdes de gases
de efeito estufa

(E) Nordeste e Centro-Oeste do pais, devido ao recuo da
Massa Tropical Atléantica

Nas Ultimas décadas, as For¢as Armadas brasileiras altera-
ram a distribui¢éo do efetivo militar no pais. Isso decorre da

(A) crise do Mercosul e do retorno das tensdes entre vizi-
nhos da bacia do Prata, como a Argentina e o Uruguai.

(B) legalizagéo dos partidos de esquerda na década de 1980,
que eliminou as guerrilhas revolucionarias que agiam

nos centros urbanos do pais.

(C) identificagdo de pontos do narcotrafico na faixa litoré-
nea do pais, para atender o intenso fluxo de turistas es-

trangeiros.

(D) maior tolerancia ao capital internacional desde o inicio
da ditadura militar, agravada pela globalizagéo da eco-

nomia

(E)

escolhadaAmazoniaparainstalar umaestruturadevigi-
lancia e defesa frente a ameaga de ocupagdo externa.
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40.

41.

PRINCIPAIS PORTOES DE ENTRADA DE TURISTAS
ESTRANGEIROS NO BrasIL, Em 2003.

1,8% - -
(Anuéario Estatistico da Embratur, 2004.)

De acordo com o grafico, o principal portéo de ingresso de
turistas estrangeiros no Brasil é o estado

(A) daBahia, devido a sualocalizacéo geografica.

(B) do RiodeJaneiro, por apresentar amaior oferta de aero-
portos do Brasil.

(C) deSao Paulo, gracasaquantidade de eventos e congressos
que abriga.

(D) deMinasGerais, por ter amaior densidade populacional
do pais.

(E) do Parang, por estar junto a fronteira com a Argentina.

Os mapas indicam o IDH no Brasil, por estado, em dois mo-
mentos.

1991 2000

Equador

1.100 km|

IDH (de O al)
[Jde0,5a0,7 de 0,720,8 [ maior que 0,8

(PNUD/IPEA, 2003. Adaptado.)

Esta correto afirmar que, nesse periodo, o IDH

(A) melhorou em todo o pais e elevou aposicao do Brasil na
classificagdo mundial.

(B) permaneceu baixo em estados do Nordeste, apesar da
implementacdo de programas sociais.

(C) estagnou nas areas mais ricas do pais, resultado de uma
politica de distribuicéo de renda.

(D) cresceu nas éreas de maior concentragdo urbana do Bra-
sil, depois da diminui¢éo do fluxo migratdrio.

(E) continuou baixo na Amaz6nia, mesmo com a expansdo
dafronteira agricola, baseada no cultivo da soja.



42. Apesar do desenvolvimento industrial, o Brasil permanece

como um grande exportador de minerais. Assinale 0 mapa
que indica a ocorréncia do principal minério exportado pelo
pais.

EQUADOR

(A)

1.200 km

EQUADOR

(B)

EQUADOR

(©)

EQUADOR

(D)

EQUADOR

(B)

(Graga Ferreira, 1999. Adaptado.)
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43.

45,

A escolha do Brasil como sede da Oitava Conferéncia das
Partes da Convencéo sobre Biodiversidade, que ocorreu em
Curitiba, estd associada

(A) a0 modelo de desenvolvimento urbano de Curitiba, con-
siderado um exemplo mundial.

(B) ao reconhecimento dos servicos prestados pelo pais,
como o envio de tropas brasileiras ao Haiti.

(C) acondic¢éo de pais megadiverso que influencia decisdes
na ordem ambiental internacional.

(D) aaspiracdo do pais a se tornar membro permanente do
Conselho de Seguranca da ONU.

(E) as pressOes internacionais sobre a gestéo dos recursos
naturais no Brasil, em especial na Amazonia.

. Nosultimosanos, o Comité Olimpico Brasileiro aspirasediar

0s Jogos Olimpicos no Brasil. Para tal, inscreveu o Rio de
Janeiro como candidato aos Jogos de 2012, que concorreu
com outras cidades, mas acabou desclassificado. Aponte a
principal caracteristica que dificultou a escolha do Rio de
Janeiro.

(A) Mainfra-estrutura de transporte.
(B) Sitio urbano inadequado.

(C) Desigualdade social elevada.
(D) Desemprego da popul agéo.

(E) Elevadas temperaturas.

Na zona costeira e litoranea cearense, a dindmica atual é
caracterizada pela ocorréncia de precipitacdes el evadas, em
torno de 800 e 1500 mm anuais na faixa litoranea, e entre
750 e 1000 mm na érea costeira mais interiorizada. (...) A
penetracdo de massas de ar Umidas no estado (...) concen-
tra-se largamente no primeiro semestre do ano. Tal fato con-
fere a muitos setores costeiros e litoraneos um comporta-

mento tendendo a aridez durante o segundo semestre do ano.
(Sales, 2006.)

A oscilacgo pluvia a que se refere o texto esté relacionada
a Zona de Convergéncia Intertropical que, no segundo se-
mestre,

(A) permanece estacionada no Ceara
(B) migra para o Hemisfério Norte.
(C) penetrano Ceara.

(D) migraparao sul do pais.

(E) desviaparao litoral de Pernambuco.
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FisICA

46. Uma das grandezas que representa o fluxo de elétrons que

atravessa um condutor € a intensidade da corrente elétrica,
representada pela letrai. Trata-se de uma grandeza

(A) vetorial, porque aelasempre se associaum maédulo, uma
direcdo e um sentido.

(B) escalar, porque é definida pela razo entre grandezas
escalares. carga el étrica e tempo.

(C) vetorial, porque acorrente el étrica se origina da agéo do
vetor campo elétrico que atua no interior do condutor.

(D) escalar, porque o eletromagnetismo sO pode ser descrito
por grandezas escalares.

(E) vetorial, porque as intensidades das correntes que con-
vergem em um nd sempre se somam vetorialmente.

47. A trgjetéria de uma particula, representada na figura, € um

arco de circunferénciaderaio r = 2,0 m, percorrido com ve-
locidade de mddulo constante, v = 3,0 m/s.

N
V,

O modulo daaceleracdo vetoria dessaparticulanessetrecho,

emm/s?, é

(A) zero.

(B) 1,5.

(© 3,0.

(D) 4,5.

(E) impossivel de ser calculado.

48. Narepresentacdo dafigura, o bloco A desce verticalmente e

traciona o bloco B, que se movimentaem um plano horizon-
tal por meio de um fio inextensivel. Considere despreziveis
as massas do fio e daroldana e todas as forgas de resisténcia
a0 movimento.

5]

/////////////////;l

Suponha que, no instante representado na figura, o fio se
guebre. Pode-se afirmar que, a partir desse instante,
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49,

(A) oblocoA adquireaceleracdoigual adagravidade; o bloco
B péara

(B) oblocoA adquireaceleracdoigual adagravidade; o bloco
B passa a se mover com velocidade constante.

(C) oblocoA adquireaceleracdoigual adagravidade; o bloco
B reduz sua velocidade e tende a parar.

(D) os dois blocos passam a se mover com velocidade
constante.

(E) osdois blocos passam a se mover com a mesma acele-
racéo.

Conforme noticiou um site da Internet em 30.8.2006, cien-
tistas da Universidade de Berkeley, Estados Unidos, “cria-
ram uma malha de microfibras sintéticas que utilizam um
efeito de altissima friccdo para sustentar cargas em superfi-
cies lisas’, a semelhanga dos “incriveis pélos das patas das
lagartixas’. (www.inovacaotecnologica.com.br). Segundo
esse site, 0s pesquisadores demonstraram que amalha criada
“consegue suportar umamoeda sobre umasuperficiedevidro
inclinada a até 80°" (veja afoto).

Dados sen 80° = 0,98; cos 80° = 0,17 e tg 80° = 5,7, pode-se
afirmar que, nessa situacéo, o modulo daforcade atrito esté&
tico méxima entre essa malha, que reveste aface de apoio da
moeda, e o vidro, em relagdo ao médulo do peso da moeda,
equivale a, aproximadamente,

(A) 5,7%.
(B) 11%.
(C) 17%.
(D) 57%.

(E) 98%.



50. A figura mostra a situag@o anterior a um chogue eléstico de

trés bolas idénticas. A bola 1 tem velocidade 7]; asholas?2 e

3 estéo em repouso. Depois do choque, as bolas passam ater
velocidades v v,

v
83.
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A dternativa que representa uma situagéo possivel para o
movimento dessas bolas depois do choque &
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51. A figura ilustra uma nova tecnologia de movimentacéo de
cargas em terra. em vez de rodas, a plataforma se movimenta
sobre uma espécie de colch&o de ar aprisionado entre a base
da plataforma (onde a carga se apdia) e o piso. Segundo uma
das empresas que a comercializa, essa tecnologia “se baseia
na eliminagdo do atrito entre a carga a ser manuseada e o
piso, reduzindo quase que total mente aforcanecessaria[para
manter 0 seu deslocamento]” (http://www.dandorikae.com.br/
m_tecnologia.htm). Essa “eliminagdo do atrito” se deve a
forca devida a pressdo do ar aprisionado que atua para cima
na face inferior da base da plataforma.

Suponha que vocé dispde dos seguintes dados:

— as faces superiores da plataforma e da carga (sobre as
quais atua a pressao atmosférica) sdo horizontais e tém
areatotal A, = 0,50 nv;

— afaceinferior (naqual atua a pressdo do ar aprisionado)
€ horizontal etem areaA, = 0,25 n;

— amassatotal dacarga e daplataformaéM = 1000 kg;
— apressao atmosféricaloca ép, = 1,0 [10° Pa;
— aaceleracdo da gravidade é g = 10 m/<%,

Quando a plataforma estd em movimento, pode-se afirmar
que a pressdo do ar aprisionado, em pascal, € de:

(A) 1,2 [10°,
(B) 2,4 CIL0®.
(C) 3,2 [1L0°.
(D) 4,4 CIL0®.
(E) 5,2 CI0®.
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52.

53.

O tanque de expansdo térmica € uma tecnol ogia recente que
tem por objetivo proteger caldeiras de aguecimento de &gua.
Quando atemperatura da caldeira se eleva, a agua se expan-
de e pode romper acaldeira. Paraque isso ndo ocorra, aagua
passa para o tanque de expansdo térmica através de umaval-
vula; o tanque dispde de um diafragma el astico que permite a
volta da &gua para a caldeira.

tanque de
€xpansao caldeira
termica

detalhe

Suponha que vocé queira proteger uma caldeira de volume
500 L, destinadaaaquecer aaguade 20 °C a80 °C; que, entre
essas temperaturas, pode-se adotar para o coeficiente de dila-
tacdo volumétrica da &gua o vaor médio de 4,4 [10*°Ct e
considere despreziveis a dilatagdo da caldeira e do tanque.
Sabendo que o preco de um tanque de expansdo térmica
para essa finalidade € diretamente proporcional ao seu vo-
lume, assinal e, das opcdes fornecidas, qual deve ser o volu-
me do tanque que pode proporcionar a melhor relagdo cus-
to-beneficio.

(A) 40L.
(B) 80L.
() 12L.
(D) 16 L.
(E) 20L.

Um estudante contou ao seu professor de Fisica que colocou
uma garrafa PET vazia, fechada, no freezer de sua casa. De-
poisde algum tempo, abriu o freezer everificou que agarrafa
estava amassada. Na primeira versdo do estudante, o volume
teria se reduzido de apenas 10% do volume inicial; em uma
segunda versdo, a reducdo do volume teria sido bem maior,
de 50%. Para avaliar averacidade dessa historia, 0 professor
aplicou a situacdo descrita a Lei Geral dos Gases Perfeitos,
fazendo as seguintes hipdteses, que admitiu verdadeiras:
— a garrafa foi bem fechada, a temperatura ambiente de
27 °C, e ndo houve vazamento de ar;
— atemperatura do freezer era de —18 °C;
— houve tempo suficiente para o equilibrio térmico;
— apressdo interna do freezer tem de ser menor do que a
pressdo ambiente (presséo atmosférica).

UNIFESP/ICG
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Assim, o professor pode concluir que o estudante:

(A) falou averdade naprimeiraversdo, pois s essareducdo
do volume é compativel com acondicdo de que apressdo
interna do freezer sgjamenor do que a presséo ambiente.

(B) falou averdade na segunda versao, pois so essa reducdo
do volume é compativel com acondicdo de que apressdo
interna do freezer sgjamenor do que a pressdo ambiente.

(C) mentiu nas duas versdes, pois ambas implicariam em
uma pressdo interna do freezer maior do que a pressdo

ambiente.

(D) mentiu nas duas versdes, pois éimpossivel adiminuicdo
do volume da garrafa, qualquer que seja a relacéo entre

a pressdo interna do freezer e a pressdo ambiente.

(E) mentiu nas duas versdes, pois nessas condi¢les a garra-
fateria estufado ou até mesmo explodido, tendo em vis-
taque apressdo internado freezer € muito menor do que

a pressdo ambiente.

. A figura representa uma amostra de um gas, suposto idesl,

contida dentro de um cilindro. As paredes laterais e 0 émbolo
sd0 adiabéticos; a base é diatérmica e esta apoiada em uma
fonte de calor.

fonte de calor

Considere duas situacoes:

I. 0 émbolo pode mover-se livremente, permitindo que o
gaés se expanda a pressdo constante;

I1. 0 énbolo € fixo, mantendo o gas a volume constante.

Suponhaque nas duas situagdes amesmaquantidade de calor
éfornecida a esse gés, por meio dessa fonte. Pode-se afirmar
gue a temperatura desse gas vai aumentar

(A) igualmente em ambas as situagles.
(B) maisem | do queem .

(C) maisem Il doqueem .

(D) em |, mas se mantém constante em 1.

(E) em Il, mas se mantém constante em |.



55. A figura representa um objeto e cinco espelhos planos, E,,
E,E,E,eE.

E3
E,
ES
E i F
! (objeto)

Assinale aseqliénciaque representa corretamente asimagens
do objeto conjugadas nesses espelhos.

(A) E: T E; - E;l E; < E. T
(B) E;: 1 E: 7 Eqd E;. N E. T
(C) E:1 E: 7 E;. T SN E. T
(D) E;: 1T E; N E;d E;” E; T
(E) E: E; - E;T E; - Es V.

56. O arco-iris resulta da dispersdo da luz do Sol quando incide
nas gotas praticamente esféricas da agua da chuva. Assinade
aalternativa que melhor representaatrajetoriade umraio de
luz em uma gota de &gua na condi¢do em que ocorre 0 arco-
iris (I indica o raio incidente, vindo do Sol, o circulo repre-

senta a gota e O indica a posi¢éo do observador).

I

(A)

@)

(B)

(©)

—
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(D)

(E)

57. Uma das lentes dos 6cul os de uma pessoa tem convergéncia
+2,0 di. Sabendo que a disténcia minima de visdo distintade
um olho normal € 0,25 m, pode-se supor que o defeito de
visdo de um dos olhos dessa pessoa é

(A) hipermetropia, e a distancia minima de visdo distinta
desse olho € 40 cm.

(B) miopia, eadistdnciaméximade visdo distintadesse olho
€20 cm.

(C) hipermetropia, e a distancia minima de visdo distinta
desse olho € 50 cm.

(D) miopia, eadistdnciaméximade visdo distintadesse olho
€10 cm.

(E) hipermetropia, e a distancia minima de visdo distinta
desse olho € 80 cm.

58. Uma das especificacbes mais importantes de uma bateria de
automével é o ampere-hora (Ah), uma unidade prética que
permite ao consumidor fazer umaavaliagdo préviadadurabi-
lidade da bateria. Em condi¢Bes ideais, umabateriade 50 Ah
funciona durante 1 h quando percorrida por uma corrente
elétrica de intensidade 50 A, ou durante 25 h, se a intensi-
dade da corrente for 2 A. Na prética, 0 ampere-hora nominal
de uma bateria sO é vdido para correntes de baixa intensi-
dade — para correntes de alta intensidade, o valor efetivo do
ampere-hora chega a ser um quarto do valor nominal. Tendo
em vista essas consideragdes, pode-se afirmar que o0 ampere-
horamede a

(A) poténcia ttil fornecida pela bateria.

(B) poténciatotal consumida pela bateria.

(C) forcaeletromotriz da bateria.

(D) energia potencia elétrica fornecida pela bateria.
(E) quantidade de carga elétrica fornecida pela bateria.

UNIFESP/ICG



59.

60.

Uma das mai's promissoras novidades tecnol égicas atuais em
iluminagdo é um diodo emissor de luz (LED) de alto brilho,
comercialmente conhecido como luxeon. Apesar de ter uma
areade emissdo de luz de 1 mm? e consumir uma poténciade
apenas 1,0 W, aproximadamente, um desses diodos produz
umailuminagdo equival ente ade umalémpadaincandescente
comum de 25 W. Para que esse LED opere dentro de suas
especificagdes, o circuito da figura € um dos sugeridos pelo
fabricante: a bateria tem fem E = 6,0 V (resisténcia interna
desprezivel) e a intensidade da corrente elétrica deve ser de
330 mA.

LED "

\

7

:

Nessas condicBes, pode-se concluir que a resisténcia do
resistor R deve ser, em ohms, aproximadamente de:

(A) 2,0.
(B) 4,5.

(C) 9,0.
(D) 12.
(E) 20.

A foto mostra uma lanterna sem pilhas, recentemente lanca
da no mercado. Ela funciona transformando em energia el é-
trica a energia cinética que Ihe é fornecida pelo usuério —
paraisso ele deve agité-lafortemente na direcéo do seu com-
primento. Como o interior dessa lanterna é visivel, pode-se
ver como funciona: ao agitéa-la, o usuario faz um imacilin-
drico atravessar uma bobina para frente e paratrés. O movi-
mento do ima através da bobina faz aparecer nela uma cor-
rente induzida que percorre e acende a lampada.

- ;-.-o

O principio fisico em que se baseia essa lanterna e a corrente
induzida na bobina s8o, respectivamente:

(A) inducdo eletromagnética; corrente alternada.
(B) indugdo eletromagnética; corrente continua.
(C) lei de Coulomb; corrente continua.
(D) lei de Coulomb; corrente aternada.

(E) lei de Ampeére; correntes alternada ou continua podem
ser induzidas.

UNIFESP/ICG
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61.

62.

63.

HISTORIA

Ao povo dei tantos privilégios quanto |he bastam, a sua honra
nada tirei nem acrescentei; mas os que tinham poder e eram
admirados pelas riquezas, também neles pensei, que nada
tivessemdeinfamante... entre uma e outra faccao, a nenhuma
permiti vencer injustamente. (Sélon, século VI a.C.)

No governo de Atenas, o autor procurou

(A) restringir a participacdo politica de ricos e pobres, para
impedir que suas demandas pusessem em perigo aredeza.

(B) impedir queo equilibrio politico existente, que beneficiava
aaristocracia, fosse aterado no sentido da democracia.

(C) permitir a participagéo dos cidadaos pobres na politica,
para derrubar o monopdlio dos grandes proprietérios de
terras.

(D) abolir aescravidéo dos cidad&os que se endividavam, ao
mesmo tempo em que mantinha sua exclusdo da vida
politica.

(E) disfarcar seu poder tirdnico com concessoes e encena-
¢Bes que davam aos cidadaos a ilusdo de que participa-
vam da politica.

O mosteiro deve ser construido de tal forma que tudo o
necessario (a agua, o moinho, o jardim e os varios oficios)
exerce-se no interior do mosteiro, de modo que 0s monges
ndo sgjam obrigados a correr para todos os lados de fora,
poisisso ndo é nada bom para suas almas. (Da Regra elabo-
rada por S&o Bento, fundador da ordem dos beneditinos, em
meados do século V1.) O texto revela

(A) o desprezo pelo trabaho, pois 0 mosteiro contava com
0S camponeses para sobreviver e satisfazer as suas ne-
cessidades materiais.

(B) aindiferenca com o trabalho, pois a preocupacdo da or-
dem era com a salvacdo espiritual e ndo com os bens

terrenos.

(C) avadorizacdo do trabalho, até entdo historicamente iné-
dita, visto que os proprios monges deviam prover a sua
subsisténcia.

(D) apresenca, entre os monges, de valores barbaros germé-
nicos, baseados na ociosidade dos dominantes e no tra-

balho dos dominados.

o fracasso da tentativa dos monges de estabelecer co-
munidades religiosas que, visando a salvacdo, abando-
navam o mundo.

(E)

Sobre as cidades européias na época moderna (séculos XV
aXVlIl), é correto afirmar que, em termos gerais,

(A) mantiveram o mesmo grau de autonomia politica que
haviam gozado durante a ldade Média

(B) ganharam autonomia politica na mesma propor¢ao em
gue perderam importancia econdmica.

(C) reforgaram suasegurancaconstruindo muralhas cadavez
maiores e mais dificeis de serem transpostas.

(D) perderam, com os reis absolutistas, as imunidades poli-
ticas que haviam usufruido na ldade Média.

(E) conquistaram um tal grau de auto-suficiéncia econémi-
ca que puderam viver isoladas do entorno rural.



64. No preambulo da Constituicdo francesade 1791 |&-se: Ndo ha

65.

66.

67.

mais nobreza, nem distingdes hereditérias, nem distingdes de
Ordens, nem regime feudal... Ndo ha mais nem venalidade,
nem hereditariedade de qualquer oficio publico; ndo ha mais
paraqualquer porc¢éo da Nacdo, nem para qualquer individuo
qualquer privilégio nemexcegao... Do texto depreende-se que,
na Franca do Antigo Regime, as pessoas careciam de

(A) igualdade juridica.

(B) direitos de heranca.

(C) liberdade de movimento.
(D) privilégios coletivos.

(E) garantias de propriedade.

Abarbériereaparece, mas desta vez é engendrada no préprio
seiodacivilizacdo edelafaz parteintegrante. (K. Marx,1846.)

Que bestas brutas e ferozes! Como permite Deus que as méaes
os concebam assim. Ah, eis os verdadeiros inimigos e néo os
russos e os austriacos! (T.-R. Bugeaud, 1849.)

Embora de perspectivas diferentes, os dois autores estéo se
referindo a0 mesmo drama social, protagonizado pelo

(A) camponés.
(B) imigrante.
(C) soldado.

(D) empreséario.
(E) proletario.

Do papaLedo X111 naenciclica Diuturnum, de 1881: se que-
remosdeterminar a fonte do poder no Estado, algregjaensina,
com razao, que € preciso procura-la em Deus. Ao torna-la
dependente da vontade do povo, cometemos primeiramente
umerrodeprincipio e, alémdisso, damosa autoridade apenas
umfundamento fragil einconsistente. Nessaenciclica, algrgja
defendia uma posi¢éo politica

(A) populista.
(B) liberal.

(C) conservadora.
(D) democrética.
(E) progressista.

As diferencas sutis, mas cruciais, entre Hamas, Hizbollah e
Al Qaeda séo ignoradas quando se designa o terrorismo como
o inimigo. Israel é vista como a base avancada da civiliza-
¢do ocidental em luta contra a ameaca existencial lancada
peloidaradical. (Lorde Wallace de Saltaire, em discurso na
Cémara dos Lordes em julho de 2006.)

Do texto depreende-se que 0 autor esta, com relacéo ao Estado
de Israel e ao terrorismo,

(A) apoiando apoliticaindependentedo governodeTony Blair.
(B) elogiando apoliticaintervencionistapropostapela ONU.

(C) defendendo a politica intransigente da Comunidade
Européia

(D) alertando para a politica cada vez mais beligerante por
partedo Ira

(E) criticando apoliticafundamentalistado presidente Bush.
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68.

69.

70.

71.

A presenca, no cenario politico hispano-americano atual, de
personalidades como Hugo Chévez na Venezuela, Néstor
Kirchner na Argentina e Evo Morales na Balivia, tem sido
interpretada por analistas liberal-conservadores de todo o
mundo como uma

(A) incognita, tendo em vista seu caréter inédito.
(B) novidade promissora para o futuro da regiéo.
(C) imitagdo do regime comunista cubano.

(D) espécie de retorno da figura do caudilho.

(E) voltaao populismo tipico do século XIX.

N&o € minha intencdo que nao haja escravos... nds so que-
remos os licitos, e defendemos (proibimos) os ilicitos. Essa
posicao do jesuita Antonio Vieira, na segunda metade do
século XVII,

(A) aceita a escravidédo negra mas condena a indigena.
(B) admite a escravidéo apenas em caso de guerra justa.

(C) apdiaaproibicdo daescraviddo aos que se convertem ao
cristianismo.

(D) restringe aescraviddo ao traba ho estritamente necessario.

(E) conserva o mesmo ponto de vistatradicional sobre aes-
craviddo em geral.

... todos os géneros produzidos junto ao mar podiam con-
duzir-se para a Europa facilmente e os do sertéo, pelo con-
trario, nunca chegariam a portos onde os embarcassem, ou,
se chegassem, seria com despesas tais que aos lavradores
nao faria conta larga-los pelo preco por que se vendessem
os da Marinha. Estes foram os motivos de antepor a povoa-
¢ao da costa a do sertdo. (Frei Gaspar da Madre de Deus, em
1797.) O texto mostra

(A) o desconhecimento dos colonos das desvantagens de se
ocupar o interior.

(B) ocaréter litoraneo dacol onizaggo portuguesadaAmérica.

(C) o que aquela atura ainda poucos sabiam sobre as des-
vantagens do sertéo.

(D) o contraste entre o povoamento do nordeste e o do
sudeste.

(E) o estranhamento do autor sobre o que se passava ha
regido das Minas.

Como elemento comum aos vari oS movimentosinsurrecionais
que marcaram o periodo regencia (1831-1840), destaca-se

(A) aoposicao ao regime monarquico.

(B) adefesado regime republicano.

(C) orepudio a escravidéo.

(D) o confronto com o poder centralizado.

(E) o boicote ao voto censitario.
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72. “...omestrequeeutivefoi anaturezaque meenvolve... desse
livro secular e imenso, é que eu tirel as paginas de O Gua-
rani, as de Iracema... Dai, e ndo das obras de [Renée de]
Chateaubriand, e menos das de [Fenimore] Cooper, que ndo
eram sendo a copia do origina sublime que eu havia lido

com o coragdo.” (Do romancista José de Alencar.)

Sobre 0 texto, pode-se sustentar que o autor

(A) confessater seguido model os externos paracompor seus
livros.

(B) nega ter se inspirado no sentimento para compor suas
obras.

(C) segue uma das fontes de inspiracdo do romantismo.
(D) acusa Cooper de ter copiado Chateaubriand.

(E) apresenta uma espécie de manifesto nacionalista.

73. Em tempos de forte turbuléncia republicana, 0 ano de 1922
converteu-se em marco simbdlico de grandes rupturas e da
vontade de mudanca. Eventos como a Semana de Arte Mo-
derna, o levante tenentista, a criagcdo do Partido Comunista
e ainda a conturbada elei¢cdo presidencial sepultaram sim-
bolicamente a Velha Republica e inauguraram uma nova
época. (Aspésia Camargo, “ Federalismo e | dentidade Nacio-

nal”, Brasil, um século de transformactes. 2001.)
Pode-se afirmar que a situacdo descrita decorre, sobretudo,

(A) do forte crescimento urbano e das classes médias.

(B) do descontentamento generalizado dos oficiais do
Exército.

(C) dapostura progressista das €elites carioca e paulista.

(D) do crescimento vertiginoso daindustrializacdo edaclasse
operaria.

(E) dainfluéncia das vanguardas artisticas européas e nor-
te-americanas.

74. O Secretariado do CSN (Conselho de Seguranca Nacional),
em11.05.1939, admite a indUstria estatal como solugéo para
0 problema em decorréncia da imperiosa forca maior e em

caréter transitério.
Com base no texto, pode-se afirmar que

(A) oregime do Estado Novo decidiu-se pela construcéo da
siderurgica de Volta Redonda, por causa da pressdo do
Exército brasileiro, entdo sob controle de generais pro-
gressistas.

(B) GetulioVargasaproveitou-sedascircunsténciasfavoravels
da época, como a iminéncia da guerra entre as poténcias

capitalistas, paraimplantar no pais aindlstria de base.
©

0 Exército acabou por concordar com a criagdo de uma
indUstria estatal de base, em troca de sua permanéncia
no poder e da garantia dada por Getulio Vargas de que 0

Brasil ndo entraria em guerra.

(D) o pais estava seguindo uma tendéncia dominante
naguele momento, estimulada pelos Estados Unidos,
visando criar infra-estrutura econdmica para absorver

seus produtos.

(E) oprojetovisando criar aprimeiracompanhiaestatal bra-
sileira, no ramo da siderurgia, resultava tanto da abun-
dancia do minério de ferro no pais quanto da pressdo da
opinido plblica nesse sentido.

UNIFESPICG
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75. Aproximadamente entre o fim do Estado Novo (1945) e o
inicio do Regime Militar (1964), um politico (“rouba mas
faz") e um partido (“de bacharés’) encarnaram no imaginé
rio civico paulista e brasileiro duas atitudes opostas: a ausén-
cia e a exacerbacdo de moralismo, ou de ética, na politica.
Trata-se, respectivamente, de

(A) Janio Quadros e do Partido Socialista Brasileiro (PSB).
(B) Jango Goulart edo Partido Trabalhista Brasileiro (PTB).
(C) CarlosLacerdae do Partido Social Democrético (PSD).

(D) Juscelino Kubitschek e do Partido Comunista Brasileiro
(PCB).

(E) Ademar de Barros e da Unido Democrética Nacional
(UDN).

QUIMICA

INSTRUCAO: o texto seguinte refere-se as questdes de nimeros
76 a78.

Terminou no dia 31 de julho deste ano o prazo para que as
empresas gjustem os rétul os das embal agens de alimentos a nor-
ma da Agéncia Naciona de Vigilancia Sanitaria (Anvisa). Uma
das exigéncias para os hovos rétul os é a obrigatoriedade de infor-
mar a quantidade de gorduratrans, além do valor energético, car-
boidratos, proteinas, gorduras totais, gorduras saturadas, fibra
alimentar e sodio. Sabe-se que o consumo excessivo de alimen-
tos ricos em gorduras trans pode causar:

|. aumento do colesterol total e ainda do colesterol ruim —
LDL-colesterol e
I1. reducéo dos niveis de colesterol bom — HDL-colesterol.

As gorduras trans podem ser formadas por um processo de
hidrogenacao natural (ocorrido no rimen deanimais) ou industrial.
A gordura trans confere ponto de fusdo mais elevado aos 6leos
vegetaise maior estabilidade aoxidacdo. Algunsaimentosindus-
trializados sdo ricos em gorduras trans, tais como sorvetes, bata-
tas fritas, salgadinhos de pacote, bolos, biscoitos e margarinas.

Nos alimentos, os acidos graxos mono e poliinsaturados po-
dem apresentar duas formas estruturais diferentes, acise atrans.
Aquela que se encontra habitualmente é a forma cis. Durante a
hidrogenacéo, estes &cidos sofrem ateracdes estruturais funda-
mentais que levam a transformacdo da sua estrutura quimica cis
em trans. S0 apresentadas as estruturas quimicas de trés &cidos
graxos:

~

CH, — (CH,), CH,), — COOH

/'
AN

c=C_ acido oléico
CH, — (CH,), H
N,/

C=C

e

acido elaidico

/

(CH,), — COOH

CH; — (CH,),, — COOH acido estedrico



76.

77.

78.

O é&cido graxo classificado como gordura saturada e o &cido
graxo que pertence a classe de gordura que, quando consu-
mida em excesso, pode causar o aumento do LDL-coleste-
rol e reducdo do HDL-colesterol sdo, respectivamente, 0s
&cidos

(A) estedrico e oléico.
(B) estedrico e elaidico.
(C) oléico e elaidico.
(D) elaidico e oléico.

(E) elaidico e estedrico.

Sabe-se que os pontos de fusdo dos trés &cidos graxos consi-
derados sd0 13°C, 44 °C e 72 °C. Pode-se afirmar que o &cido
de menor e 0 de maior ponto de fusdo sdo, respectivamente,
0s &cidos

(A) estedrico e oléico.
(B) elaidico e estedrico.
(C) oléico e estedrico.
(D) oléico e elaidico.

(E) elaidico eoléico.

A figura mostra um diagrama com reagdes organicas X, Y e
Z, produtos |, I1 elll e o &cido oléico como reagente de par-
tida, sob condi¢des experimentais adequadas.

acido oléico

H—>| X
A 4

1

glicerina
CH,(OH)CH(OH)CH,0OH —» Y

A 4

. '

H,0 11

NaOH —» Z

. :

I

glicerina

A reacéo de saponificacéo e o éster formado sdo, respectiva
mente,

(A) X ell.
(B) Yel.
(©) Yell.
(D) Zel.
(E) Zell.
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79. No passado, alguns refrigerantes a base de soda continham

citrato de litio e os seus fabricantes anunciavam que o litio
proporcionava efeitos benéficos, como energia, entusiasmo
e aparéncia saudavel. A partir da década de 1950, o litio foi
retirado da composi¢éo daqueles refrigerantes, devido ades-
coberta de sua acéo antipsicética. Atuamente, o litio € admi-
nistrado oralmente, naformade carbonato de litio, naterapia
de pacientes depressivos. A formula quimica do carbonato
delitio e as caracteristicas &cido-base de suas sol ug¢des aquo-
sas sdo, respectivamente,

(A) Li,CO, e &cidas.
(B) Li,CO, ebasicas.
(C) Li,CO, eneutras.
(D) LiCO, e acidas.
(E) LiCO, ebasicas.

80. A figura representa um experimento de coleta de 0,16 g de

gas oxigénio em um tubo de ensaio inicialmente preenchido
com &gua destilada a 27 °C.

~

Oxigénio
4_

Quando o nivel da agua dentro do tubo de ensaio € 0 mesmo
gue o nivel de fora, a presséo no interior do tubo é de
0,86 atm. Dadas a pressdo de vapor (H,0) a27°C = 0,040 atm
eR =0,082 atm-L -K-*-mol, o volume de gas, em mL, dentro
do tubo deensaio éigua a

(A) 30.
(B) 140.
(C) 150.
(D) 280.
(E) 300.

81. A contaminacdo de &guas e solos por metais pesados tem

recebido grande atencéo dos ambientalistas, devido atoxici-
dade desses metais a0 meio aquético, as plantas, aos animais
eavidahumana. Dentre os metai s pesados ha o chumbo, que
€ um elemento relativamente abundante na crosta terrestre,
tendo uma concentragé@o ao redor de 20 ppm (partes por
milh&o). Uma amostra de 100 g da crosta terrestre contém
um valor médio, em mg de chumbo, igual a

(A) 20.
(B) 10.
(©) 5.
(D) 2.
(E) 1.
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82.

83.

O mondxido de nitrogénio € um dos poluentes atmosféricos
lancados no ar pelos veiculos com motores mal regulados.
No cilindro de um motor de exploséo interna de alta com-
pressdo, a temperatura durante a combustdo do combustivel
com excesso dear édaordem de2400K e osgasesde descarga
estéo ao redor de 1200 K. O gréafico representa a variagdo da
constante de equilibrio (escalalogaritmica) em fungdo datem-
peratura, para areacdo de formag&o do NO, dada por

¥%2N, (9) + %20, (9) = NO(9)

14AKC
1x10° +
1x10"t

1x10 "t

v

1 1
0 1000 2000

Temperatura (K)

Considere as seguintes afirmagdes:

I. Um catalisador adequado deslocara o equilibrio da rea-
¢ao no sentido da conversdo do NOem N, e O,.

[1. O aumento da pressdo favorece a formac&o do NO.
I11. A 2400 K hdmaior quantidade de NO do que a 1200 K.
IV. A reacdo de formagéo do NO é endotérmica.

S30 corretas as afirmacdes contidas somente em

(A) I, elll.

(B) II, 11l elV.

(©) lell.

(D) llelV.

(E) lllelV.

Um trabalho desenvolvido por pesguisadores da UNIFESP

indicaque, embora 70% dosfumantes desgjem parar defumar,
apenas 5% conseguem fazé-lo por s mesmos, devido adepen-
déncia da nicotina. A dependéncia do cigarro passou a ser
vistando somente como um vicio psicol égico, mas como uma
dependéncia fisica, devendo ser tratada como uma doenca:
“a dependéncia da nicotina”.

i
(J
N

Nicotina
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85.

Numa embalagem de cigarros, consta que o produto contém
mais de 4700 substéncias toxicas, sendo relacionados o alca
tréo, com 6 mg, 0 monodxido de carbono, com 8 mg, e anico-
tina, com 0,65 mg. Os teores dessas substancias referem-se a
fumaga gerada pela queima de um cigarro. A quantidade em
mol de moléculas de nicotina presentes na fumaga de um ci-
garro dessa embalagem é

(A) 4,0 x 10°,
(B) 5,0 x 10,
(C) 6,0x10°
(D) 7,0x 10°
(E) 80x10°

. No final de junho de 2006, na capital paulista, um acidente

na avenida marginal ao rio Pinheiros causou um vazamento
de gés, deixando a populacdo preocupada. O forte odor do
gasfoi perceptivel em varios bairros proximos ao local. Tra-
tava-se da substancia quimica butilmercaptana, que é um li-
quido inflamével e mais volétil que a agua, utilizado para
conferir odor ao gas liquefeito de petrdleo (GLP). A substan-
ciatem como sinénimos quimicos butanotiol e acooal tiobu-
tilico. Sobre a butilmercaptana, sdo feitas as seguintes &fir-
macoes:
I. Apresenta massa molar igual a 90,2 g/mal.
[1. Apresenta maior pressdo de vapor do que a &gua, nas
mesmas condicoes.

[11. E menos densa que o ar, nas mesmas condigdes.

S80 corretas as afirmacdes contidas em
(A) 1,11 elll.

(B) I ell, apenas.

(C) I elll, apenas.

(D) Il elll, apenas.

(E) I, apenas.

O flUor-18 é um radioisdtopo produzido num acelerador ci-
clotron. Associado a deoxiglucose, esse radioisotopo revela,
pela emissdo de pdsitrons, as areas do organismo com meta-
bolismo intenso de glicose, como o cérebro, o coragéo e 0s
tumores ainda em estégio muito inicial. Quando um aomo
de flGor-18 emite um pdsitron, 0 &omo resultante sera um
isdtopo do elemento quimico

(A) cloro.
(B) flaor.
(C) nednio.
(D) oxigénio.

(E) nitrogénio.



86. O géssulfeto de hidrogénio é umasubstanciaque ddaosovos
podres o nauseabundo odor que exalam. Esse gés € formado
nareacao de um &cido forte, como o &cido cloridrico, HCl(aq),
com sulfeto de sodio, Na,S. Considerando que a reagdo qui-
mica se processa até consumir todo o reagente limitante,
guando sfo transferidos paraum recipiente 195 g de sulfeto de
sodio, 584 g de &cido cloridrico a25% em massa e &gua desti-
lada, a quantidade produzida de sulfeto de hidrogénio, em gra-
mas, éigud a

(A) 779.
(B) 683.
(C) 234.
(D) 85.
(E) 68.
87. Natabelaa seguir, é reproduzido um trecho da classificagdo
periddica dos elementos.
B c N 0 F Ne
Al Si P S Cl Ar
Ga Ge As Se Br Kr

A partir da andlise das propriedades dos elementos, esta cor-
reto afirmar que

(A) adafinidade eletronica do nednio é maior que ado fluor.

(B) o fosforo apresenta maior condutividade elétrica que o
aluminio.

(C) o nitrogénio é mais eletronegativo que o fésforo.

(D) aprimeiraenergiadeionizagdo do argbnio € menor que
ado cloro.

(E) oraiodoionAl®* émaior que o do ion Se*.

88. Algunsmedicamentos, abasede AAS (monoécido acetil-sali-
cilico), sdo utilizados como anal gésicos, anti-inflamatérios e
desplaquetadores sanguineos. Nas suas propagandas, consta:
O Ministério da Satde adverte: este medicamento é contra-
indicado em caso de suspeita de dengue. Como as plaquetas
s80 as responsaveis pela coagulagdo sanguinea, esses medi-
camentos devem ser evitados para que um caso de dengue
simples ndo se transforme em dengue hemorragica. Saben-
do-se que a constante deionizacdo doAASé3 x 10°5, o vaor
gue mais se aproximado pH de uma solugdo aquosa deAAS
3,3x 10*mol/L é

(A) 8.
(B) 6.
©) 5.
(D) 4.
(E) 3.
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89. A solubilidade da sacarose em &gua € devida a formagao de
forgasintermolecularesdotipo que
ocorrem entre estas mol écul as. Esse dissacarideo, quando hidro-
lisado por ag&o de solugdes aquosas de acidos diluidos ou pela
acdo daenzimainvertase, resultaem glicose efrutose. A com-
bustéo de 1 mol de glicose (CH,,0,) libera kJ de
energia. Considere os dados da tabela e responda.

substancia AH? (kJ/mol)
CH,O, (9 -1268
H,O (1) —286
CO, (9) -394

Aslacunas do texto podem ser preenchidas corretamente por
(A) dipolo-dipolo e 2812.

(B) dipolo-dipolo e 588.

(C) ligacdes de hidrogénio e 2812.

(D) ligagoes de hidrogénio e 588.

(E) ligagdes de hidrogénio e 1948.

90. A cocaina foi o primeiro anestésico injetavel, empregado
desde o0 século X1 X. Ap0s se descobrir que 0 seu uso causava
dependénciafisica, novas substanciasforam sintetizadas para

substitui-la, dentre elas a novocaina.

e (0]
N [
C— O —CH,
H
Yooi O
H [
(@)
cocaina

|
n
C—O—CH,—CH,—NH—CH,—CH, CI"
CH,—CH,
NH, novocaina

A func&o orgénica oxigenada encontrada na estrutura da co-
caina e o reagente quimico que pode ser utilizado para con-
verter o grupo amoénio da novocaina da forma de sa paraa
forma de amina s80, respectivamente,

(A) éster e NaOH.
(B) éster e HCI.
(C) estereH.0.
(D) éter e HCI.
(E) éter e NaOH.
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CLASSIFICACAO PERIODICA

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (97,9)| 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |-entanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 89103 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra | séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
NG Atbmi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
tmero Atomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
N 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n.” de massa do
o ot e Ac | Th |Pa | U |Np |Pu |Am | Cm |Bk |[Cf |Es |Fm |[Md | No |Lr
7 232 238 7 7 7 5 5 57 5 5
22 231 23 244 243 24 24 251 252 2 258 259 262
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