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CONTEUDO PROGRAMATICO

BIOLOGIA

1. Interacdo entre os seres vivos
1.1. Aspectos conceituais: populacéo, comunidade, ecossistema, habitat e nicho ecoldgico.
1.2. Cadeia, teia alimentar e niveis tréficos.
1.2.1. Fluxo energético nos ecossistemas.
1.3. Piramides ecoldgicas.
1.4. Ciclos biogeoquimicos: agua, carbono, oxigénio e nitrogénio.
1.5. Dindmica das populacdes e relacdes ecolbgicas.
1.5.1. Caracteristicas das populac¢des: densidade populacional, taxas e curvas de crescimento.
1.5.2. Fatores reguladores do tamanho da populacéo.
1.5.3. Relaces ecoldgicas: intraespecificas e interespecificas.
1.6. Sucesséo ecoldgica.
1.7. Ecossistemas terrestres (principais biomas) e ecossistemas aquaticos.
1.8. Seres humanos e o ambiente.
1.8.1. Poluicdo ambiental: atmosférica, aquatica e do solo.
1.8.2. Medidas que minimizam a interferéncia humana no ambiente.
1.8.3. Interferéncia humana nos ecossistemas naturais: erosdo e desmatamento; introducdo de espécies
ex0ticas; extingdo de espécies; fragmentacdo de habitats; superexploracdo de espécies; concentracdo de
poluentes ao longo de cadeias alimentares; uso intensivo de fertilizantes; uso excessivo de inseticidas.

2. Qualidade de vida das popula¢gdes humanas
2.1. Saude, higiene e saneamento basico.
2.1.1. Aspectos conceituais: endemias, pandemias e epidemias.
2.1.2. Vacina e soro terapéutico.
2.1.3. Gravidez, parto e métodos anticoncepcionais.
2.2. Doencas infecto-contagiosas, parasitarias, carenciais, sexualmente transmissiveis (DST) e provocadas por
toxinas ambientais.
2.2.1. Principais doencas causadas por virus, bactérias, fungos e protozoarios (patogenias, agentes etiol6gicos,
formas de transmissao e profilaxias).
2.2.2. Principais doencas causadas por helmintos (platelmintos e nematddeos): teniase, cisticercose,
esquistossomose, ascaridiase, ancilostomiase, filariose, bicho geogréafico. Os ciclos de vida dos helmintos,
formas de transmissao e suas profilaxias.

3. Identidade dos seres vivos
3.1. A quimica dos seres vivos.
3.1.1. Agua, sais minerais, vitaminas, carboidratos, proteinas, enzimas, lipidios e acidos nucleicos encontrados
nos seres Vivos.
3.2. Organizac¢éo celular dos seres vivos.
3.2.1. Principais diferencas entre as células: procariota, eucariota vegetal e eucariota animal.
3.2.2. Envoltérios celulares (parede celular e membrana plasmatica).
3.2.3. Processos de troca entre a célula e o meio externo: difusdo, difusdo facilitada, osmose, transporte ativo,
fagocitose, pinocitose.
3.3. Metabolismo energético.
3.3.1. Fotossintese, quimiossintese, respiracdo celular e fermentacao.
3.4. Organelas celulares.
3.4.1. O papel de cada organela e suas interac8es. Reconhecimento das organelas em figuras.
3.5. Nucleo e divisdes celulares.
3.5.1. Caracteristicas gerais do nucleo interfasico e da célula em diviséo; ploidias das células.
3.5.2. Ciclo celular; mitose e meiose; graficos representativos.
3.5.3. Gametogénese.
3.5.4. Reproducéo assexuada e sexuada.
3.6. DNA e tecnologias.
3.6.1. Localizagdo do DNA e do RNA e a importancia dessas moléculas na célula.
3.6.2. O modelo da dupla-hélice, replicagdo do DNA e transcrigdo.
3.6.3. Cbdigo genético e sintese proteica.
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3.6.4. Ativacéo génica e diferenciacéo celular.

3.6.5. Mutacgdes génicas, numéricas e estruturais.

3.6.6. Biotecnologia: DNA recombinante, organismos transgénicos, clonagem, terapia génica, teste de DNA na
identificacdo de pessoas, descoberta de genomas, aconselhamento genético, uso de células-tronco, beneficios
e perigos da manipulacdo genética.

4. Diversidade dos seres vivos
4.1. Os principios de classificagdo e regras de nomenclatura de Lineu; categorias taxondmicas; cladogramas.
4.1.1. Caracteristicas gerais dos integrantes pertencentes aos Dominios: Archaea, Bacteria e Eukarya.
4.1.2. Caracteristicas gerais e adaptacdes dos integrantes pertencentes aos Reinos: Monera, Protista, Fungi,
Plantae e Animalia.
4.2. Virus: caracteristicas gerais, reproducao e importancia.
4.3. Fungos, bactérias, protozoarios e algas: papel ecolégico e interferéncia na saude humana.
4.4. A Biologia das plantas.
4.4.1. Origem das plantas e cladograma com seus quatro principais grupos.
4.4.2. Caracterizacao geral e comparacao dos ciclos de vida dos grupos de plantas: bridfitas, pteridéfitas,
gimnospermas e angiospermas.
4.4.3. Principais tecidos vegetais e morfologia dos érgaos vegetais.
4.4.4. Formagao e dispersao de frutos e sementes.
4.4.5. Fisiologia vegetal: transpiracao; fotossintese (fatores que influenciam a fotossintese e PCF); absor¢éo
pela raiz; conducédo de seivas; hormonios; crescimento; fototropismo e geotropismo; fitocromo e suas acdes.
4.5. A Biologia dos animais.
4.5.1. Nocdes bésicas de embriologia (vitelo, etapas do desenvolvimento embrionario, destino dos folhetos
embrionérios e anexos embrionarios, formagéo de gémeos).
4.5.2. Principais filos animais: caracteristicas gerais; comparacdo da organizagéo corporal e embrionaria entre
os diversos grupos; locais onde vivem; diversidade nos filos; importancia ecolégica e econémica.
4.5.3. Craniados e vertebrados: caracteristicas gerais; adaptacdes morfologicas e fisioldgicas.
4.5.4. Comparacdo entre os vertebrados quanto a reproducdo, embriologia, revestimento, sustentacao,
digestéo, respiracao, circulacdo, excrecao, sistema nervoso e enddécrino.
4.5.5. Fisiologia e anatomia dos sistemas do corpo humano: tegumentar, digestério, cardiovascular,
respiratério, urinario, nervoso, enddcrino, muscular, esquelético, sensorial, imunitario e genital.

5. Transmisséo da vida e manipulagdo génica

5.1. As concepcdes de hereditariedade.
5.1.1. Concepgdes pré-mendelianas sobre a hereditariedade.
5.1.2. Mendelismo: 12 e 22 |eis.
5.1.3. Meiose e sua relacdo com os principios mendelianos.
5.1.4. Probabilidade aplicada na genética; heredogramas (ou genealogias).
5.1.5. Auséncia de dominéncia, alelos letais e alelos multiplos.
5.1.6. Heranca dos grupos sanguineos (sistemas: ABO, MN e Rh).
5.1.7. Interacdo génica e heranca quantitativa.

5.2. Genes ligados e permutacéo.
5.2.1. Mapas cromossémicos e genoma humano.

5.3. A determinacéo do sexo e citogenética humana.
5.3.1. Sistemas: XY, X0 e ZW.
5.3.2. Reconhecimento dos tipos de herancas genéticas.
5.3.3. Herancas relacionadas com o sexo.

6. Origem e evolugédo da vida
6.1. A origem dos seres Vivos.
6.1.1. Hipbteses sobre a origem da vida e hip6teses sobre a evolugdo do metabolismo energético.
6.2. Evolugéo biologica.
6.2.1. Ideias evolucionistas de J. B. Lamarck, C. Darwin, A. R. Wallace.
6.2.2. Teoria sintética da evolucao.
6.2.3. Evidéncias da evolucéo.
6.2.4. Genética de populaces.
6.3. Especiagéo.
6.3.1. Mecanismos de isolamento reprodutivo.
6.4. A origem dos hominideos a partir da analise de arvores filogenéticas.
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QUIMICA

1. Materiais: uso e propriedades

1.1. Origem e ocorréncia de materiais.

1.2. Propriedades gerais e especificas dos materiais.

1.3. Relacgédo entre uso e propriedades dos materiais.

1.4. Misturas: tipos e métodos de separacao.

1.5. Substéncias quimicas: conceito e classificagao.

1.6. Estados fisicos da matéria e mudancas de estado. Pressao de vapor, volatilidade e temperatura. Diagramas de
aquecimento/resfriamento de substancias quimicas e misturas.

2. O dtomo isolado e sua estrutura

2.1. A teoria atbmica de Dalton: a indivisibilidade do 4tomo e a escala de massas atdmicas.

2.2. A natureza divisivel do atomo: descoberta das particulas elementares elétron e préton. O modelo do atomo
nuclear de Rutherford.

2.3. Modelo atémico de Rutherford-Bohr, a descontinuidade dos niveis energéticos eletrdnicos e a explicacdo de
alguns fendbmenos de atomos isolados.

2.4. Os atomos e suas camadas eletrdnicas.

2.5. Numero atbmico, nimero de massa, massa atémica e isétopos.

2.6. Elementos quimicos e Tabela Periddica: histéria, organizacdo, representacao e propriedades periddicas.

3. Gases

3.1. Teoria cinética dos gases: modelo do géas ideal.

3.2. Propriedades fisicas, Leis dos gases e Equacao de Estado dos Gases ideais.
3.3. Principio de Avogadro. Volume molar dos gases.

3.4. Atmosfera terrestre: composi¢éo, caracteristicas e polui¢éo.

4. Transformagdes quimicas: evidéncias, representacdes e aspectos quantitativos
4.1. Evidéncias macroscoépicas da ocorréncia de transformagdes quimicas: alteracdo de cor, desprendimento de
gas, formacao/desaparecimento de solidos, absor¢ao/liberagdo de energia.
4.2. Representacéo de substancias e de transformacdes quimicas.
4.2.1. Férmulas quimicas: formula minima, férmula centesimal, férmula molecular.
4.2.2. Equagbes quimicas e balanceamento.
4.3. Aspectos quantitativos das transformag8es quimicas.
4.3.1. Lei de Lavoisier e Lei de Proust.
4.3.2. Célculos estequiométricos: massa, volume, quantidade de matéria (mol), massa molar.

5. O atomo ligado: tipos de ligagdes e substancias quimicas
5.1. Estabilizacdo de atomos iguais ou diferentes pela formacéo de ligacdo quimica.
5.2. Caracteristicas gerais de tipos de ligagbes quimicas: ligacdo covalente, ligacdo ibnica e ligacdo metalica.
Interacdes intermoleculares entre espécies quimicas estaveis.
5.3. Tipos de substancias em termos do tipo de ligacdo quimica predominante existente entre suas unidades
constituintes.

5.3.1. Substéncias moleculares.
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5.3.1.1. Caracteristicas gerais das substancias moleculares.

5.3.1.2. LigacBes covalentes em moléculas isoladas. Pares eletronicos de Lewis. Regra do octeto:
vantagens e limitagdes.

5.3.1.3. Polaridade das ligagBes covalentes. O uso da eletronegatividade na analise da polaridade de
uma ligagcdo quimica. Polaridade de uma molécula e geometria molecular.

5.3.1.4. Estudo de algumas substancias moleculares isoladas (ocorréncia, obtengdo, propriedades,
aplicacdo): Hz, Oz, N2, Cl2, NHs, H20, H202, CO2, HCI, CHa.

5.3.1.5. Implicag6es ambientais da producéo e da utilizacdo dessas substancias.

5.3.1.6. Interacdes intermoleculares. For¢as de dispersao de London. Forcas de van der Waals e ligagédo
de hidrogénio.

5.3.1.7. Ligacdes covalentes em unidades estendidas (redes covalentes). O caso da grafita, do diamante
e do quartzo.
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5.3.2. Substéancias idnicas.
5.3.2.1. Compostos idnicos: caracteristicas gerais.
5.3.2.2. Ligacédo ibnica. Estabilizacdo do sélido ibnico como resultado das atracdes e repulsdes
alternadas entre os ions que formam sua estrutura.
5.3.2.3. Estudo das principais substancias ibnicas dos grupos (ocorréncia, obtencao, propriedades e
aplicacdo): cloreto, carbonato, nitrato, fosfato e sulfato.
5.3.2.4. ImplicagBes ambientais da producéo e da utilizacdo dessas substancias.

5.3.3. Substancias metalicas.
5.3.3.1. Metais: caracteristicas gerais.
5.3.3.2. Ligacao metdlica. Estabilizagao de metais pelo “mar de elétrons” compartilhado pela estrutura.
5.3.3.3. Ligas metalicas.
5.3.3.4. Estudo de alguns metais (ocorréncia, obtencéo, propriedades e aplicacdo): aluminio, chumbo,
cobre, cromo, estanho, ferro, magnésio, manganés, niquel, ouro, prata e zinco.
5.3.3.5. Implicagbes ambientais da producéo e da utilizacédo dessas substancias.

6. Agua e solucdes aquosas
6.1. Ligacéo, estrutura, propriedades fisicas e quimicas da dgua; ocorréncia e importancia na vida animal e vegetal.
Ligagéo de hidrogénio e sua influéncia nas propriedades da agua.
6.2. Interacdes da Agua com outras substancias.
6.2.1. Solucdes aquosas: conceito e classificacao.
6.2.2. Solubilidade e concentra¢gbes (porcentagem, ppm, ppb, fracdo em mol, g/L, mol/L, mol/kg, conversdes
de unidades).
6.2.3. Propriedades coligativas: conceito, aspectos qualitativos e quantitativos.
6.2.4. Dispers0es coloidais: tipos, propriedades e aplicacdes.
6.3. Poluigdo e tratamento da agua.

7. Acidos, bases, sais e 6xidos

7.1. Principais propriedades dos &cidos e bases: intera¢cdo com indicadores, condutibilidade elétrica, reagdo com
metais, reacdo de neutralizacao.

7.2. Modelos de 4cidos e bases, de acordo com as teorias de Arrhenius, de Lewis e de Brgnsted-Lowry.

7.3. Estudo de alguns &cidos e bases (obtencéo, propriedades e aplicacdo): 4cido acético, &cido cloridrico, acido
sulfurico, &cido nitrico, &cido fosfdrico, hidroxido de sddio, hidroxido de célcio, solugido aquosa de amdnia.

7.4. Sais: conceito, propriedades e classificacao.

7.5. Oxidos: conceito, propriedades e classificaco.

8. Transformacgfes quimicas: um processo dindmico
8.1. Cinética quimica.
8.1.1. Rapidez de reacdes e teoria das colisdes efetivas.
8.1.2. Energia de ativacéo.
8.1.3. Fatores que alteram a rapidez das reacdes: superficie de contato, concentracao, pressao, temperatura e
catalisador. Conceito de ordem de reacéo.
8.2. Equilibrio quimico.
8.2.1. Caracterizagdo dos sistemas em equilibrio quimico.
8.2.2. Equilibrio em sistemas homogéneos e heterogéneos.
8.2.3. Constantes de equilibrio e célculos simples de equilibrio.
8.2.4. Fatores que alteram o sistema em equilibrio: principio de Le Chatelier.
8.2.5. Produto idnico da agua, equilibrio acido-base e pH, indicadores.
8.2.6. Hidrolise de sais.
8.3. Aplicacao da cinética quimica e do equilibrio quimico no cotidiano.

9. Transformacgdes de substancias quimicas e energia
9.1. Transformacdes quimicas e energia térmica.
9.1.1. Calor de reacgéo: reacao exotérmica e endotérmica.
9.1.2. Medida do calor de transformacdes por aquecimento de agua.
9.1.3. Conceito de entalpia.
9.1.4. Equag®es termoquimicas.
9.1.5. Lei de Hess.
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9.2. Energia nas mudancas de estado e em processos de dissolucao e recristalizagcao de solidos em solventes.
9.3. Entalpia de ligacao.
9.4. Transformacdes quimicas e energia elétrica.
9.4.1. Reac®es de oxirreducao e numeros de oxidagcdo. Agentes oxidantes e redutores.
9.4.2. Potenciais-padréo de reducéo.
9.4.3. Transformacédo quimica e producédo de energia elétrica: pilha.
9.4.4. Transformagé&o quimica e consumo de energia elétrica: eletrolise.
9.4.5. Leis de Faraday.
9.5. Transformacgdes nucleares.
9.5.1. Conceitos fundamentais da radioatividade: tipos de emissdes e suas caracteristicas.
9.5.2. Reacgfes nucleares: fissdo e fusdo nucleares.
9.5.3. Desintegracdo radioativa: meia-vida, datacéo e uso de radioisotopos.
9.5.4. Origem das energias envolvidas em processos nucleares: perda de massa e equacédo de Einstein.
9.5.5. Usos da energia nuclear e implicagdes ambientais.

10. Estudo dos compostos de carbono
10.1. As caracteristicas gerais dos compostos organicos.
10.1.1. Elementos quimicos constituintes, férmulas moleculares, estruturais e de Lewis, cadeias carbdnicas,
ligagBes e isomeria.
10.1.2. Principais radicais funcionais e fun¢fes organicas.
10.1.3. Reconhecimento de hidrocarbonetos, compostos halogenados, &lcoois, fendis, éteres, ésteres,
aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas e amidas.
10.1.4. Propriedades fisicas dos compostos organicos.
10.1.5. Principais tipos de rea¢des organicas: substituicao, adicao, eliminagéo, oxidacdo/reducao, esterificacao
e hidrdlise &cida e basica.
10.2. Hidrocarbonetos.
10.2.1. Classificacao.
10.2.2. Estudo do metano, etileno, acetileno, tolueno e benzeno.
10.2.3. Carvao, petréleo e gas natural: origem, ocorréncia e composi¢céo; destilacdo fracionada; combustéo;
implicagbes ambientais do uso de combustiveis fosseis.
10.3. Compostos orgéanicos oxigenados.
10.3.1. Estudo do alcool metilico e etilico, éter dietilico, formaldeido, acetona, acido acético, acido citrico, fenol.
10.3.2. Fermentacao.
10.3.3. Destilacdo da madeira.
10.4. Compostos orgéanicos nitrogenados.
10.4.1. Estudo de anilina, ureia, aminoacidos e bases nitrogenadas.
10.5. Macromoléculas naturais e sintéticas.
10.5.1. Nocéao de polimeros.
10.5.2. Borracha natural e sintética.
10.5.3. Polietileno, poliestireno, PET, PVC, teflon, nailon.
10.6. Outros compostos organicos de importancia biol6gica e industrial.
10.6.1. Glicidios: monossacarideos, dissacarideos e polissacarideos (amido, glicogénio, celulose).
10.6.2. Lipidios. Triglicerideos: 6leos e gorduras. Fosfolipidios. Colesterol.
10.6.3. Peptideos, proteinas e enzimas.
10.6.4. RNA, DNA: hemoglobina.
10.6.5. Sabdes e detergentes.
10.6.6. Corantes naturais e sintéticos.
11. Segurancga na aquisi¢do, armazenagem e utilizac&o de produtos quimicos domésticos

Versédo 04 5
Aprovada por: M. M. C. B.



UNIFESP Vestibular 2020

FiSICA

1. Fundamentos da Fisica

1.1. Grandezas fundamentais e derivadas.

1.2. Sistemas de unidade. Sistema Internacional (SI).

1.3. Andlise dimensional.

1.4. Grandezas direta e inversamente proporcionais.

1.5. A representacdo grafica de uma relacdo funcional entre duas grandezas. Interpretacdo do significado da
inclinacdo da reta tangente a curva e da area sob a curva.

1.6 Grandezas vetoriais e escalares. Adicao, subtracdo e decomposicdo de vetores. Multiplicagdo de um vetor por
um ndmero real.

2. Mecénica
2.1. Cinematica.
2.1.1. Velocidade escalar média e instantanea.
2.1.2. Aceleracao escalar média e instantanea.
2.1.3. Representacao grafica, em funcdo do tempo, do espaco, da velocidade escalar e da aceleracédo escalar
de um corpo.
2.1.4. Velocidade vetorial instantanea e média de um corpo.
2.1.5. Composicdo de movimentos.
2.1.6. Aceleracéo vetorial de um corpo e suas componentes tangencial e centripeta.
2.1.7. Movimentos uniformes e uniformemente variados; suas equagodes.
2.1.8. Movimento circular uniforme, sua velocidade angular, periodo, frequéncia, sua aceleragéo centripeta e
correspondente relacdo com a velocidade e o raio da trajetéria. Acoplamento de polias.
2.1.9. Movimento harmdnico simples (MHS), sua velocidade e aceleragdo, relacdo entre a posicdo e
aceleragdo. Suas equacdes horérias.
2.2. Balistica.
2.2.1. Queda livre.
2.2.2. Langamentos vertical, horizontal e obliquo (sem resisténcia do ar).
2.2.3. Equag8es do movimento de um projétil a partir de seus movimentos horizontal e vertical.
2.3. Movimento e as Leis de Newton.
2.3.1. Forcas e composicao vetorial das for¢gas que atuam sobre um corpo.
2.3.2. Conceito de resultante de forgas e sua obtencdo por adicdo vetorial.
2.3.3. Principio da Inércia (12 Lei de Newton). Referencial inercial.
2.3.4. Massa e peso: diferengas entre essas grandezas, instrumentos de medicdo de cada uma.
2.3.5. Principio Fundamental da Dinamica (22 Lei de Newton). Sua aplicagdo em movimentos retilineos e
curvilineos. Massa inercial.
2.3.6. Principio da Acdo e Reagéo (32 Lei de Newton).
2.3.7. Momento ou torque de uma forga. Condic¢des de equilibrio de um ponto material e de um corpo extenso.
2.3.8. Forga de Atrito. Diferencas entre o atrito cinético e o estatico. Suas equacdes e representacao gréfica da
forca de atrito.
2.4. Gravitacao.
2.4.1. Sistemas geocéntrico e heliocéntrico. Evolugéo histoérica do modelo de universo. O sistema solar.
2.4.2. Leis de Kepler.
2.4.3. Lei da gravitacéo universal de Newton.
2.4.4. O campo gravitacional.
2.4.5. Orbitas. Orbita circular.
2.4.6. Satélites artificiais. Satélites geoestacionarios.
2.4.7. Energia potencial gravitacional (em campos gravitacionais variaveis).
2.5. Dindmica impulsiva.
2.5.1. Quantidade de movimento de um corpo e de um sistema de corpos.
2.5.2. Impulso exercido por uma forga constante e por uma forga variavel.
2.5.3. Teorema do impulso. Relagdo entre impulso e quantidade de movimento.
2.5.4. Forcas internas e externas a um sistema de corpos.
2.5.5. Sistemas isolados de forcas externas e lei da conservacdo da quantidade de movimento.
2.5.6. Conservacgédo da quantidade de movimento em explosdes, colisdes e disparos de projéteis.
2.5.7. Centro de massa de um sistema.
2.5.8. O teorema da aceleracéo do centro de massa.
2.6. Trabalho e energia.
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2.7.

2.6.1. Trabalho realizado por uma for¢a constante.

2.6.2. Trabalho realizado por uma forca varidvel em modulo. Interpretacdo do grafico forca versus
deslocamento.

2.6.3. Energia cinética e o teorema da energia cinética.

2.6.4. Forgas conservativas (forca peso, forga elastica e forga elétrica) e ndo conservativas.

2.6.5. Trabalho realizado por forcas conservativas.

2.6.6. Energia potencial gravitacional (quando a aceleracdo da gravidade for constante), elastica e elétrica.
2.6.7. Energia mecénica.

2.6.8. Sistemas conservativos e o teorema da conservacdo da energia mecéanica.

2.6.9. Trabalho realizado por forcas ndo conservativas. Trabalho realizado pela forca de atrito.

2.6.10. Sistemas nado conservativos.

2.6.11. Poténcia.

Fluidos.

2.7.1. Massa especifica de uma substancia e densidade de um corpo.

2.7.2. Pressédo exercida por uma forca.

2.7.3. Presséao exercida por um liquido em equilibrio. Pressao hidrostatica.

2.7.4. Teorema de Stevin e aplicacdes.

2.7.5. A experiéncia de Torricelli.

2.7.6. O principio de Pascal. Prensa hidraulica.

2.7.7. O teorema de Arquimedes.

3. Fisica térmica

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Termometria.

3.1.1. Energia térmica, temperatura e termémetros.

3.1.2. As escalas Celsius, Fahrenheit e Kelvin. Relagdo matematica entre elas.
Dilatagdo térmica.

3.2.1. Dilatacao térmica dos sélidos: linear, superficial e volumétrica.

3.2.2. Dilatacao térmica dos liquidos.

Calorimetria.

3.3.1. Calor como forma de energia em transito e suas unidades de medida.
3.3.2. Calor sensivel, calor especifico sensivel e capacidade térmica.

3.3.3. Mudancas de estado. O calor latente e o calor especifico latente.
3.3.4. O diagrama de fases de uma substancia.

3.3.5. Troca de calor em sistemas termicamente isolados. O equilibrio térmico.
3.3.6. Poténcia térmica.

Propagacao de calor.

3.4.1. Conducdo, convecgao térmica e irradiacdo de calor.

3.4.2. O vaso de Dewar e a garrafa térmica.

Gas ideal.

3.5.1. O modelo de gas ideal.

3.5.2. A equacdo de estado (Equagédo de Clapeyron) para um gas ideal.
3.5.3. Lei geral dos gases perfeitos.

3.5.4. Transformagfes gasosas.

Termodinamica.

3.6.1. Trabalho realizado pelas for¢as exercidas por um gés.

3.6.2. Energia interna.

3.6.3. A experiéncia de Joule e o equivalente mecanico do calor.

3.6.4. Primeira Lei da Termodinamica.

3.6.5. Transformacdes isotérmica, isobérica, isocérica, adiabatica e ciclica.
3.6.6. Segunda Lei da Termodinamica.

3.6.7. Maquinas térmicas e maquinas frigorificas. O ciclo de Carnot.

4. Optica

4.1.

4.2.

Principios da 6ptica geométrica.

4.1.1. Principio da propagacao retilinea dos raios luminosos. Sombra e penumbra. Camara escura de orificio.
O dia e a noite. Eclipses. As fases da Lua.

4.1.2. Principio da reversibilidade dos raios de luz.

4.1.3. Principio da independéncia dos raios de luz.

Reflexdo da luz e formacgdo de imagem.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.2.1. Leis da reflexao.

4.2.2. Imagem de um ponto e de um corpo extenso.

4.2.3. Espelhos planos. Construcéo e classificacdo da imagem. Campo visual. Translacdo e rotagdo de um
espelho plano. Associacéo de espelhos planos.

4.2.4. Espelhos esféricos. Condicdes de nitidez, elementos e raios notaveis de um espelho esférico.

4.2.5. Construcdo geométrica e classificacdo de imagens em um espelho esférico.

4.2.6. Estudo analitico de um espelho esférico. Equacdo dos pontos conjugados e do aumento linear
transversal.

4.2.7. Aplicacdes praticas de um espelho esférico.

Refra¢@o Luminosa.

4.3.1. Fendmeno da refrag&o. indice de refragdo absoluto e relativo.

4.3.2. Leis da refracdo. Lei de Snell-Descartes.

4.3.3. Angulo limite e reflexao total da luz.

4.3.4. Dioptro plano.

4.3.5. Lamina de faces paralelas.

4.3.6. Prismas.

4.3.7. A disperséo luminosa e a refragdo na atmosfera.

Lentes esféricas delgadas.

4.4.1. Focos e comportamento 6ptico de uma lente esférica.

4.4.2. Raios notaveis de uma lente esférica.

4.4.3. Construgéo geométrica e classificagdo de imagens em uma lente esférica.

4.4.4. Estudo analitico das lentes esféricas. Equacgao dos pontos conjugados e do aumento linear transversal.
4.4.5. Vergéncia de uma lente.

4.4.6. Aplicagbes préticas das lentes esféricas.

4.4.7. Instrumentos Opticos: camera fotogréfica, microscopio simples e composto, lunetas terrestre e
astrondmica, telescopios e projetores.

Olho humano.

4.5.1. O olho emétrope.

4.5.2. Ametropias: miopia, hipermetropia, presbiopia e astigmatismo.

4.5.3. Corregdo de miopia, hipermetropia e presbiopia utilizando lentes esféricas. A dioptria.

5. Oscilagbes e ondas

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
5.10
511
5.12
5.13
514
5.15
5.16

6. El
6.1.

6.2.

Versao 04

Periodo de um péndulo simples e de um sistema massa-mola. Associa¢do de molas ideais.
Pulsos e ondas. Classificacdo das ondas.

Comprimento de onda, periodo e frequéncia de uma onda.

O espectro eletromagnético. Aplicacdes das ondas eletromagnéticas.

Velocidade de propagacéo. A equacao fundamental da ondulatéria.

Fendmenos ondulatorios: reflexdo, refracéo, interferéncia, polarizacéo, difracdo e ressonancia.
Propagacao de um pulso em meios unidimensionais. A Lei de Taylor.

Ondas planas e esféricas.

Ondas estacionérias.

. Carater ondulatorio da luz: cor e frequéncia.

. Caréter ondulatério do som. Ondas sonoras. Velocidade de propagacao do som.

. Qualidades fisiolégicas do som: altura, timbre e intensidade.

. Reforco, reverberacéo e eco.

. Nivel sonoro. O decibel.

. Cordas vibrantes e tubos sonoros.

. Efeito Doppler.

etricidade

Eletrostatica.

6.1.1. Carga elétrica, sua conservacgéo e quantizagdo. Carga elétrica elementar.
6.1.2. Processos de eletrizagdo: atrito, contato e inducao.

6.1.3. Lei de Coulomb.

6.1.4. Campo elétrico gerado por cargas puntiformes. Campo elétrico uniforme. Linhas de forca.
6.1.5. Potencial e diferenca de potencial elétrico. Linhas e superficies equipotenciais.
6.1.6. Energia potencial elétrica.

6.1.7. Trabalho realizado pela forca elétrica.

6.1.8. Condutores em equilibrio eletrostatico.

6.1.9. Poder das pontas e blindagem eletrostatica.

Eletrodindmica.
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6.2.1. Materiais isolantes e condutores.
6.2.2. Corrente elétrica e intensidade de corrente elétrica.
6.2.3. Tensao elétrica.
6.2.4. Resisténcia elétrica.
6.2.5. Energia elétrica, poténcia elétrica e efeito joule. Consumo de energia elétrica. O quilowatt-hora.
6.2.6. Resistores. Primeira Lei de Ohm. Segunda Lei de Ohm. Resistividade elétrica.
6.2.7. Associagdo de resistores.
6.2.8. NocOes de instalacdo elétrica residencial.
6.2.9. Geradores elétricos. Forca eletromotriz e resisténcia interna. Equacédo e curva caracteristica de um
gerador.
6.2.10. Receptores elétricos. Forca contra eletromotriz e resisténcia interna. Equacéo e curva caracteristica de
um receptor.
6.2.11. Leis de Kirchhoff.
6.2.12. Circuitos elétricos.
6.2.13. Medidores elétricos.
6.3. Eletromagnetismo.
6.3.1. Polos magnéticos, iméds, campo magnético e linhas de indugdo magnética.
6.3.2. Campo magnético criado por corrente elétrica: condutor retilineo longo, espira circular e solenoide.
6.3.3. Campo magnético terrestre.
6.3.4. Forca magnética sobre uma carga puntiforme em movimento em um campo magnético uniforme.
Trajetorias da carga nesse campo.
6.3.5. Forga magnética sobre condutores retilineos percorridos por corrente, imersos em um campo magnético
uniforme.
6.3.6. Forca magnética entre condutores retilineos paralelos.
6.3.7. Inducgédo eletromagnética. Fluxo magnético. Diferen¢a de potencial induzida e corrente elétrica induzida.
A Leide Lenz.
6.3.8. Lei de Faraday-Neumann.
6.3.9. Principio de funcionamento de motores elétricos e de medidores de corrente, de diferenca de potencial
(tensédo) e de resisténcia.

7. Nogdes de fisica moderna

7.1. Energia quantizada de um féton.

7.2. O modelo de Bohr para o atomo de hidrogénio.
7.3. A natureza dual da luz.

7.4. O efeito fotoelétrico.

7.5. Arelagéo entre massa e energia.
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MATEMATICA

1. Conjuntos numéricos

1.1. Ndmeros naturais e ndmeros inteiros: divisibilidade, mdltiplos e divisores, maximo divisor comum e minimo
multiplo comum.

1.2. NUmeros racionais e no¢do elementar de niUmeros reais: operacfes e propriedades, ordem, valor absoluto,
desigualdades.

1.3. Razbes, proporcionalidade direta e inversa.

1.4. Notacao cientifica, algarismos significativos.

1.5. Numeros complexos: representacéo e operacdes nas formas algébrica e trigopnométrica, raizes da unidade.
1.6. Sequéncias: nogdo de sequéncia, progressdes aritméticas e geométricas, representacao decimal de um nimero
real.

1.7. Juros simples e compostos, porcentagem, taxas e indices.

2. Polindmios
2.1. Polinémios: conceito, grau e propriedades fundamentais, operacdes, divisdo de um polinémio por um binémio
de forma x-a.

3. Equacgdes algébricas

3.1. Equacdes algébricas: definicdo, conceito de raiz, multiplicidade de raizes, enunciado do Teorema Fundamental
da Algebra.

3.2. Relagdes entre coeficientes e raizes. Pesquisa de raizes multiplas. Raizes: racionais reais.

4. Andlise combinatoria

4.1. Principios multiplicativo e aditivo em problemas de contagem.
4.2. Arranjos, permutacdes e combinacfes simples.

4.3. Binbmio de Newton.

5. Probabilidade

5.1. Espago amostral: discreto e continuo.

5.2. Eventos equiprovaveis ou hdo, conjunto universo. Conceituacéo de probabilidade.

5.3. Eventos mutuamente exclusivos. Probabilidade da unido e da interseccdo de dois ou mais eventos.
5.4. Probabilidade condicional. Eventos independentes.

6. Matrizes, determinantes e sistemas lineares

6.1. Matrizes: operacdes, inverso de uma matriz.

6.2. Sistemas lineares. Matriz associada a um sistema. Resolucéo e discussdo de um sistema linear.
6.3. Determinante de uma matriz quadrada: propriedades e aplicacfes, regras de Cramer.

7. Geometria analitica

7.1. Coordenadas cartesianas na reta e no plano. Distancia entre dois pontos.

7.2. Equacao da reta: formas reduzida, geral e segmentéaria; coeficiente angular. Intersec¢cdo de retas, retas
paralelas e perpendiculares. Feixe de retas. Distancia de um ponto a uma reta. Area de um triangulo.

7.3. Equacédo da circunferéncia: tangentes a uma circunferéncia; interseccado de uma reta a uma circunferéncia.
7.4. Elipse, hipérbole e parabola: equagbes reduzidas.

8. Funcobes

8.1. Relacdo entre grandezas: velocidade, densidade demografica, densidade volumétrica etc.

8.2. Gréficos de funcdes injetoras, sobrejetoras e bijetoras; fungdo composta; funcéo inversa.

8.3. Taxa de variacdo: crescimento linear, quadréatico, exponencial.

8.4. Funcéo polinomial do 1° grau; funcao constante.

8.5. Funcgéo quadratica.

8.6. Pontos de maximo e minimo em fungfes quadraticas.

8.7. Funcéo exponencial e funcéo logaritmica. Teoria dos logaritmos; uso de logaritmos em célculos e modelagem
de problemas.

8.8. Equacdes e inequacdes: lineares, quadraticas, exponenciais, e logaritmicas e modulares.

9. Trigonometria

9.1. Arcos e angulos: medidas, relagbes entre arcos.
9.2. Funces trigonométricas e seus graficos.

9.3. Modelagem e anélise de fendbmenos periédicos.
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9.4. Formulas de adigdo, subtracdo, duplicacdo e bisseccdo de arcos. Transformagdes de somas de fungdes
trigonométricas em produtos.

9.5. Equacdes e inequacgdes trigonométricas.

9.6. Resolucgbes de tridngulos retangulos. Teorema dos senos. Teorema dos cossenos. Resolucdo de triangulos
obtusangulos.

10. Geometria plana

10.1. Figuras geométricas simples: reta, semirreta, segmento, angulo plano, poligonos, circunferéncia e circulo.
10.2. Transformacg®es isométricas (translacéo, reflexdo, rotacdo e composicdes) e homotéticas (ampliacdes e
reducdes).

10.3. Congruéncia de figuras planas.

10.4. Semelhanca de tridangulos.

10.5. Rela¢Bes métricas nos triangulos, poligonos regulares e circulos.

10.6. Areas de poligonos, circulos, coroa e setor circular.

10.7. Diferentes métodos para obtencéo de areas (reconfiguragfes, aproximacdes por cortes etc).

11. Geometria espacial

11.1. Retas e planos no espaco. Paralelismo e perpendicularismo.

11.2. Vistas ortogonais e representacdo plana de uma figura espacial.

11.3. Angulos diedros e angulos poliédricos. Poliedros: poliedros regulares.

11.4. Prisma, piramides e respectivos troncos. Calculo de areas, volumes e capacidade.

11.5. Cilindro, cone e esfera: célculo de areas, volumes e capacidade.

11.6. Deformac@es de areas e angulos provocadas pelas diferentes proje¢des usadas na cartografia.

12. Tratamento da informacéo

12.1. Gréficos: setores, linhas, barras, infograficos, histogramas, caixa (box-plot), ramos de folha. Tabelas e
planilhas.

12.2. Amostra e populacao.

12.3. Medidas de tendéncia central (moda, mediana e média) e de dispersao (amplitude, desvio padrdo e variancia).
12.4. Representacgdo, interpretacdo e resolucdo de problemas envolvendo algoritmos. Fluxograma. Conceitos
bésicos de linguagem de programagao.
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LINGUA PORTUGUESA

1. Linguagem escrita e linguagem oral

1.1. Norma ortografica.

1.2. Distincdo entre variedades do portugués (categorias sociais e contextos de comunicacao).

2. Morfossintaxe

2.1. Classes de palavras.

2.2. Elementos estruturais e processos de formacao de palavras.

2.3. Flexdo nominal e flexao verbal (expresséo de tempo, modo, aspecto e voz; correlagdo de tempos e modos).
2.4. Concordancia nominal e concordancia verbal.

2.5. Regéncia nominal e regéncia verbal.

3. Processos sintatico-semanticos

3.1. Frase, oracao e periodo.

3.2. Coordenacéo e subordinacéo.

3.3. Conectivos: fungdo sintatica e valores l6gico-semanticos.
3.4. Organizacéo e reorganizagdo de oragdes e periodos.
3.5. Figuras de linguagem.

4. Compreensao, interpretagéo e producéo de texto
4.1. Niveis de significacdo do texto: significacdo explicita e significagdo implicita; denotacdo e conotagéo.

4.2. Estratégias de articulacdo do texto: mecanismos de coesdo (coesdo lexical, referencial e articulacdo de

enunciados de qualquer extensao) e coeréncia.

4.3. Modos de organizacao do texto: descricdo, narracdo e dissertacao.

4.4. Citacdo de discursos: discurso direto, discurso indireto e discurso indireto livre.
4.5. Relagédo do texto com seu contexto histdrico e social.

4.6. Intertextualidade.

5. Literatura brasileira

5.1. “Literatura” de informagéo / “Literatura” dos jesuitas.

5.2. Barroco.
5.3. Arcadismo.
5.4. Romantismo.

5.5. Realismo / Naturalismo.

5.6. Parnasianismo.
5.7. Simbolismo.

5.8. Pré-Modernismo.
5.9. Modernismo.

5.10. Pés-Modernismo.

6. Literatura portuguesa

6.1. Trovadorismo.
6.2. Humanismo.
6.3. Classicismo.
6.4. Barroco.

6.5. Arcadismo.
6.6. Romantismo.

6.7. Realismo / Naturalismo.

6.8. Parnasianismo.
6.9. Simbolismo.

6.10. Modernismo.
6.11. P6s-Modernismo.
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LINGUA INGLESA

A prova de Lingua Inglesa tem por objetivo avaliar a capacidade de compreenséo de textos auténticos pertencentes
a géneros variados (quadrinhos, poemas, noticias de jornal, andncios publicitarios, textos cientificos, entre outros),
de diferentes esferas sociais e de circulacdo. A prova ndo apresentara questdes que tratem apenas do dominio de

regras gramaticais ou da memorizacao de regras de forma descontextualizada.

1. Compreensao geral do sentido e do propésito do texto, bem como caracteristicas do seu género textual.

2. Compreenséo de ideias especificas expressas em frases e paragrafos ou da relacéo dessas ideias especificas

com outras frases ou paragrafos do texto.
3. Localizacdo de informacdes especificas em um ou mais trechos do texto.

4. |dentificagdo de marcadores textuais, tais como conjung¢ées, advérbios, preposicdes etc. e sua funcédo precipua

no texto em analise.

5. Compreenséo do significado de itens lexicais fundamentais para a correta interpretacdo do texto seja por meio
de substituicdo (sinonimia), equivaléncia entre inglés e portugués, ou explicitacdo da carga semantica da palavra

Ou expressao.

6. Localizacéo da referéncia textual especifica de elementos, tais como pronomes, advérbios, entre outros, sempre

em funcao de sua relevancia para a compreensao das ideias expressas no texto.

7. Compreensdo da funcdo de elementos linguisticos especificos, tais como “modal verbs”, por exemplo, na

producéo de sentido no contexto em que séo utilizados.

8. Compreensao das relagdes entre imagens, gréficos, tabelas, infogréficos e o texto, comparando informagdes

pressupostas ou subentendidas.

9. Compreensao da diferenca entre fato e opinido.
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REDACAO

Na prova de redacao, espera-se que o candidato produza uma dissertacdo em prosa na norma-padréao da lingua
portuguesa, a partir da leitura de textos auxiliares, que servem como um referencial para ampliar os argumentos
produzidos pelo préprio candidato. Ele deverd demonstrar dominio dos mecanismos de coeséo e coeréncia textual,
considerando a importancia de apresentar um texto bem articulado.

A prova de redacédo sera avaliada conforme os critérios a seguir:

A) Tema: considera-se se o texto do candidato atende ao tema proposto. A fuga completa ao tema proposto é
motivo suficiente para que a redacdo ndo seja corrigida em qualquer outro de seus aspectos, recebendo nota 0
(zero) total.

B) Estrutura (género/tipo de texto e coeréncia): consideram-se aqui, conjuntamente, os aspectos referentes ao
género/tipo de texto proposto e a coeréncia das ideias. A fuga completa ao género/tipo de texto € motivo
suficiente para que a redacdo néo seja corrigida em qualquer outro de seus aspectos, recebendo nota 0 (zero)
total. Avalia-se aqui como o candidato sustenta sua tese em termos argumentativos e como essa argumentagao
estd organizada, considerando-se a macroestrutura do texto dissertativo (introducdo, desenvolvimento e
conclusdo). No génerof/tipo de texto, avalia-se também o tipo de interlocucéo construida: por se tratar de uma
dissertacéo, deve-se prezar pela objetividade, sendo assim, o uso de primeira pessoa do singular e de segunda
pessoa (singular e plural) podera ser penalizado. Sera considerada aspecto negativo a referéncia direta a
situagdo imediata de producao textual (ex.: como afirma o autor do primeiro texto/da coletanea/do texto I; como
solicitado nesta prova/proposta de redacao). Na coeréncia, serd observada, além da pertinéncia dos argumentos
mobilizados para a defesa do ponto de vista, a capacidade do candidato de encadear as ideias de forma légica
e coerente (progressao textual). Serdo consideradas aspectos negativos a presenca de contradicbes entre as
ideias, a falta de partes da macroestrutura dissertativa, a falta de desenvolvimento das ideias, a falta de
autonomia do texto ou a presenca de conclusdes ndo decorrentes do que foi previamente exposto.

C) Expresséo (coesdo e modalidade): consideram-se, neste item, os aspectos referentes a coesao textual e ao
dominio da norma-padrédo da lingua portuguesa. Na coeséo, avalia-se a utilizacdo dos recursos coesivos da
lingua (anaforas, cataforas, substituicBes, conjuncdes etc.), de modo a tornar a relacéo entre frases e periodos
e entre os paragrafos do texto mais clara e precisa. Serdo considerados aspectos negativos as quebras entre
frases ou paragrafos e o emprego inadequado de recursos coesivos. Na modalidade, serdo examinados os
aspectos gramaticais, tais como ortografia, acentuagéo, pontuacéo, regéncia, concordancia (verbal e nominal)
etc., bem como a escolha lexical (precisdo vocabular) e o grau de formalidade/informalidade expressa em
palavras e expressoes.

Sera atribuida nota zero a redagéo que:

a) fugir ao tema e/ou género propostos;

b) apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificacdo do candidato;

c) estiver em branco;

d) apresentar textos sob forma néo articulada verbalmente (apenas com desenhos, nimeros e/ou palavras soltas);

e) for escrita em outra lingua que ndo a portuguesa,;

f) apresentar letra ilegivel e/ou incompreensivel,

g) apresentar o texto definitivo fora do espaco reservado para tal;

h) apresentar 7 (sete) linhas ou menos (sem contar o titulo);

i) for composta integralmente por cépia de trechos da coletdnea ou de quaisquer outras partes da prova;

j) for composta predominantemente por trechos de textos divulgados em dominios publicos;

k) apresentar formas propositais de anulagdo, como impropérios, trechos jocosos ou a recusa explicita em cumprir
0 tema proposto.

Observacg6es importantes:

= Cada redacéo é avaliada por dois examinadores independentes e, quando ha discrepancia na atribuicdo das
notas, o texto é reavaliado por um terceiro examinador independente. Quando a discrepancia permanece, a
prova é avaliada pelos coordenadores da banca.

» O espago para rascunho no caderno de questbes € de preenchimento facultativo. Em hipdtese alguma, o
rascunho elaborado pelo candidato serd considerado na correcéo da prova de redacgao pela Banca Examinadora.

» Em hipétese alguma o titulo da redagdo sera considerado na avaliagcdo do texto. Ainda que o titulo contenha
elementos relacionados a abordagem tematica, a nota do critério que avalia o tema so sera atribuida a partir do
que estiver escrito no corpo do texto.

= Textos curtos, com apenas 15 (quinze) linhas ou menos, serdo penalizados no critério que avalia a expressao.

= As propostas de redacdo da Fundacao Vunesp apresentam uma coletdnea de textos motivadores que servem
como ponto de partida para a reflexdo sobre o tema que devera ser abordado. Textos compostos apenas por
cépias desses textos motivadores receberdo zero total e textos em que seja identificada a predominancia de
trechos de copia em relagéo a trechos autorais terdo a nota final diminuida drasticamente.
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